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Vysledky komunika&nich zkousek v prostoru byvalého lomu
Benedikt u Mostu

Ergebnisse der Kommunikationsversuche
im _Raum des ehemaligen Tagebaues

Benedikt bei Most

Das verflutete Restloch des ehemaligen
Tagebaues Benedikt ist als das
Naherholungsgebiet der Stadt Most
bekannt. Die hieBige Lagerstitte der
Braunkohle wurde im vorigen Jahrhundert
intensiv tiefbaumiBig abgefordert, voriiber
nur  historische Dokumente  benach-
richtigen. In Jahren 1959 bis 1964 wurde
die ganze Lagerstitte tagebaumiBig
abgebaut, mit der AuBnahme eines
Schutzpfeilers gegen die Gemeinde Vtelno,
wo rund 266 tausend t Braunkohle
gebunden sind.  AnschlieBend wurde
anstelle des Restloches eine Wasserfliche
errichtet, die als Erholungsgebiet der
Stadtbewohner von Most dienen sollte.
Hinsichtlich auf den Aufiritt von
wasserdurchldBigen Kippenmassen war es
erforderlich, der Wassersikerung zu
verhindern, was durch den Aufbau eines
Schiittdammes mit einer
Betondichtungswand erreicht wurde. Wie
hat sich spiter gezeigt, diese Losung war
unwirkungsvoll und deshalb wurde ein
zuverldBiges und bewihrtes Verfahren der
Dichtung von Wasserbecken auf Grund der
durchgefithrten Kommunikationsversuche
vorgeschlagen. Der im Jahre 1997
durchgefiihrte Kommunikationsversuch
wurde der Bestandteil einer hydro-
geologischen Studie der Wasserfliche
Benedikt, auf deren Grundlage eine
Komplexlésung der Sanierung dieses
Raumes bearbeitet wurde.

Results of communication tests in the area
of former Benedikt opencast mine near
Most

The flooded rest pit of the Benedikt
opencast mine is known as the recreation
water area with the same name. Local
brown coal deposit was intensivelly mined
with underground method in the last
century, which only the brief historical
material gives evidence about,

demonstrating by documentary' way the
extent and way of mining.

Then in the period from 1959 to 1964 the
opencast mine mined the whole deposit
with exception of protection pillar against
Vtelno village in which circa 266 thousand
tons of brown coal remained bound. Then it
was established the water area in the place
of rest pit of the opencast mine serving to
the recreation purposes. With regard to the
occurance of permeable dump soils it was
necessary to prevent from seepage by the
construction of bulked dam by concrete
sealing wall. Later this solution turned out
to be ineffective and it was proposed the
reliable and verified way of water reservoir
sealing based on executed communication
tests. Then the communication test of 1997
was the part of hydrogeological study of
Benedikt water reservoir which served as
the basis of the complex proposal of this
area reclamation . :

PesyabTaThl HCCAEIOBAHMI KOMMYHUKALMKI
BOA B INPOCTPAHCTBE OBIBIIETO VIOAbLHOr'Q

paspesa Beneaukr B r. Mocr

Bopo¥ 3aronnienHas ocratodHas sMa
paspesa BeHemgukr — u3BecTHaA  Kak
BOAOXPAHHWIMINEG IS OTABIXA. 3/ACHIHEE
MECTOpOXAEHHE Oyporo yris B mnpouuioM
BEKC  HHTEHCHBHO paspabaTsiBaioch
NOAEMHBIM CTIOCOOOM, O 4YeM paccka-
3BIBAIOT TONBKO CKYHBIE MCTOPHYECKHE
MAaTEPHAJbI, JOKYMECHTHPYIOIME AHANa30H
U METOA yrnemaoOw4dHbIX pabor. 3arem, B
nepuox 1959 - 1964 rr. orkpwitas
BHIPAGOTKA H3BIIEKIA BCE MECTOPOMACHHE,
32 UCKIIOYCHHEM OXPAHHOTO LEIHMKA IO
TIOCEIKOM Brenno, rae OCTaJIOCh
GmoxnposaHo OK. 266 Thic. ToH 6Gyporo
yrna. Ilocne Toro Owmiio Ha Mecte
OCTaTOYHOM sIMBI  pa3spe3a  Y4pexACHO
BOAOXpaHWIMING JUIS LeNei oTasixa. Beuay
HaIM4Hs TPOHMLIAEMBIX ‘OTBAIBHBIX TPYyH-
TOB Hajgo ObuI0 mpensrcrBOBaTH NPOCa-
4YMBAaHMAM BOAbI 33 CYET CTPOHTENLCTBA
HaCHIMAHHOM  gmamMOer ¢ GeTOHHOM
yIIoTHsIOmeH creHod. Takoe pemenue
OIHAKO TO3AHEE OKas3anocs Headdek-
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THBHBIM H OBI NMPEAIOKEH HAASKHBIH H
ONMpPaBJAIOMMHCA  CIOCO0  YIUIOTHEHHSA
BOJOXPAHH/IMING HA OCHOBE IPOBEACHHBIX
HCOBITAaHMIT KOMMYHHUKaIwH. Mcnbiranus
KOMMYHHKAIlMM  BOJ  OT 1997 r.
CTAaHOBHJIMCh TIOTOM COCTABHOH HacCThIO
THAPOr€0I0rHIEeCKON CTYAMM BOJO-
Xpanunuma bexeauxr, Ha OCHOBE KOTOpOii
6bLIO JaHO KOMILIEKCHOE MPEIJIOKEHHE
CaHalMH JAHHOTO IPOCTPAHCTBA.

Vysledky komunika¢nich zkousek
v prostoru __byvalého lomu  Benedikt
u Mostu

Zatopena zbytkova jama lomu Benedikt je
znama jako rekreadni vodni plocha se
stejnojmennym nazvem. Zdejsi loZisko
hnédého uhli bylo vminulém stoleti
intenzivné dobyvano hlubinnym zpiisobem,
o ¢emzZ vypovidaji pouze strohé historické

Uvod

materialy, dokumentujici rozsah a zpusob
dobyvek. Povrchovy lom pak v letech 1959
az 1964 vydobyl celé lozisko s vyjimkou
ochranného pilife wvi¢i obci Vtelno, ve
kterém zistalo vazano cca 266 tisic tun
hnédého uhli. Nasledn€ byla v misté
zbytkové jamy povrchového dolu zfizena
vodni plocha, slouZici k rekreacnim
ucelim. Vzhledem k vyskytu propustnych
vysypkovych zemin bylo nutné zabranit
prisakim stavbou sypané hrize bétonovou
tésnici sténou. Toto feSeni se pozdgji
ukdzalo jako neucinné abyl navrzen
spolehlivy a osv€dCeny zpusob te€snéni
vodni nadrze na zaklad€ provedenych
komunikacnich zkouSek. Komunika¢ni
zkouska zroku 1997 byla pak soucasti
hydrogeologické studie vodni nadrZe
Benedikt, na jejimz zakladé byl navrZen
komplexni navrh sanace tohoto prostoru.

Lokalni uhelna panvicka Benedikt se nachazela u jihozapadniho okraje hlavni
severoCeské hnédouhelné panve. Toto uhelné loZisko o rozloze cca 335 915 m’, které
vznikalo sou€asné s hlavni panvi, je od ni vzdaleno cca 2,5 az 3,5 km.

Dolové pole lomu Benedikt se témé&F celé rozkladalo na katastru obce Vtelno
a mala Cast zabihala i do katastru obce Most. Jeho hranice byla dana vychozem sloje

a ochrannym pilifem viiéi obci Vtelno.

Po vyuhleni loziska zde byla vytvofena vodni plocha, slouZici k rekreadnim
G&eliim. Pro zji§téni moZnych unikd vody z nadrze provedl Vyzkumny Gstav pro hnédé
uhli, a.s., Most v letech 1973 az 1997, celkem tfi komunika&ni zkousky.

Prvni komunikaéni zkouska

~ Prvni komunikaéni zkouska, za ugelem ovéfeni t&€snosti hraze nadrZze Benedikt,
byla provedena v dob& od 29. 8. do 15. 12. 1973. Do nadrze byla vloZena a rozbita
ampule s tritiovou vodou a vzorky byly odebirany na Sesti mistech:

1 - u vypusti nadrze

2 - ze studny u domu &p. 84 (majitel K. Schiller)
3 - ze zahloubené obilni suSici linky statku
4 - z vyvéru vody pfed budovou byvalé konirny

5 - ze studn€ u myci rampy statku

6 - ze sklepa staveni &p. 23 (majitel F. Hyhlan)

Diale byly jednorazové odebrany vzorky vody:
7 - z vyvéru vody u autobusové zastavky na navsi
8 - z odvodiiovaciho drénu pobliZe silaznich jam
9 - z vykopu pro rodinné domky typu OKAL
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Mista odbéri 1 aZ 6 jsou zaznamendna na obr. 1. Fotografie byla pofizena
v roce 1994,

Zjisténé hodnoty obsahu tritia v odebranych vzorcich z jednotlivych mist jsou
zaznamenany v tabulce 1 a prehledné vyneseny v grafu na obr. 2.

bulka 1 Aktiv'ta tritia v odebrqn_’ch vzorclch vody v letgch 1973az 1974.

29. 8. 1973 16,08

30. 8. 1973 120,00 | 12,60 | 11,40 | 4,80 8,52 11,40

10. 9. 1973 13,20 | 12,48 9,60

15.9. 1973 16,80 | 13,80 9,00 | 13,80 | 11,16

20.9. 1973 23,16 | 10,08 9,36 | 11,52

26.9.1973 20,40 4,44 8,28 15,60

1.10. 1973 21,60 | 9,96 19,20

5.10. 1973 20,16 | 14,64 20,40

10. 10. 1973 32,64 | 11,64 8,76 | 19,20

18. 10. 1973. 21,84 | 12,00 21,60

1.11. 1973 20,40 | 13,20 | 420 | 9,84 | 2520

26.11.1973 21,60 | 1428 | 4,44 9,72 | 24,24 75,00

15.12.1973 | 81,60 | 22,80 | 12,00 | 4.80 | 8,40 | 2280

1.4.1974 8,40 ' 10,80
Vodni nadrz Benedikt

komunikaéni zkouska z roku 1973
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Obr. 2 Komunikacni zkouska z roku 1973 — zjisténé hodnoty obsahu tritia
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Zhodnoceni prvni komunikacni zkouSky

Odbérné misto ¢. 2 - studna u domu &p. 84 (majitel K. Schiller)
- stopova¢ do mista odbéru dorazil za 15 dni
- voda z nadrZe se na celkovém pfitoku vod do objektu podili cca 10 %

Odbérné misto €. 3 - zahloubena obilni susici linka statku
- hodnoty koncentrace stopovade jsou na hranici ur€itelnosti

Odbérné misio & 4 - vyvér vody pred budovou byvalé konirity
- nepotvrdil komunikaci s vodou z nadrze
- bylo urleno stafi vody na 13 az 14 let

Odbérné misto €. 5 - studna u myci rampy statku
- hodnoty koncentrace stopovade jsou pod hranici urcitelnosti

Odbérné misto €. 6 - sklep staveni &p. 23 (majitel F. Hyhlan)
- stopovac€ dorazil za 30 dni
- voda z nadrZe se na celkovém pfitoku vod do objektu podili cca 10 %

Komunikaéni zkouskou bylo zji§t€no, Ze dochazi k prisakim vody z nadrze
Benedikt, ale mnoZstvi prosakujici vody neni takové, aby zapfi€inilo podstatné zvySeni
hladiny podzemnich vod v obci Vtelno.

Jednorazova kontrola obsahu tritia ve vodé, vytékajici z odvodtiovaciho drénu
pod mistkem pobliZe silaZnich jam, jednoznain& ukazala na pfimou spojitost tohoto
drénu s vodou z nadrze. Jde pravdépodobné o zkratovou komunikaci mezi potrubim,
odvadéjicim odtékajici vodu znadrze a drénem v prostoru pod mistkem (timto
prostorem prochézeji ob& potrubi v té€sné blizkosti). Tomu nasvédCuje rovnéz vysoka
vydatnost drénu, ktera o mnoho pfevySovala vydatnost odvodiiovaciho potrubi.

Druiia Komuininaciii ZKouSRa

Z duvodu zjisténi sméru proudéni vody z nadrZe Benedikt byla provedena
druhé komunika¢ni zkouska v dob& od 22. 10. 1996 do 10. 11. 1996. Jako stopova& bylo
opé&t pouzito tritium. Jelikoz se jedna o radioaktivni prvek, nesmé&la jeho hodnota
pfesahnout maximalni povolenou hodnotu, ktera je pro vodarenské toky 700 Bq.l'.
Voda byla oznaCena tritiem v takové aktivité, Ze po zfedéni v celé nadrZi byla dosaZena
specifick4 aktivita cca 380 Bq.I". Vzhledem k velkym rozm&rim nadrZe byl stopovad
rozdélen do dvou déavek, které byly injektovany v odlehlych &astech. V dobé aplikace
stopovade do nadrze, dne 22. 10. 1996 v 11°° hod, val pom&mé silny vitr, ktery
zpusoboval na vodni hladin€ vin&ni, takZe byl pfedpoklad pro relativn& rychlé
promiseni stopovace v celém objemu nadrZe. I tak bylo dosaZeno promichani stopovace
az za cca 10 dnd po injekci.

Vzorky vody byly odebirany na sedmi mistech, ktera jsou zaznamenana na
obr. 3. Fotografie byla pofizena v roce 1997.



Obr. 3
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Odbérna mista:
1 - u vypusti nadrZe
2- zvrtuHP 1
3- zvrtuHP 2
4- zvrtuHP 3
5S- zvrtuHP 4
6- zvrtuHP 6
7- zvituHP 7

Interval byl stanoven nejprve na 6 hodin, pak na 12 hodin a pozdgji byl jesté
prodlouZen. Zjisténé hodnoty obsahu tritia v odebranych vzorcich z jednotlivych mist
jsou zaznamenany v tabulce 2 a 3 a prehledn& vyneseny v grafech (obr. 4 a 5).

Tabulka 2 Aktivita tritia v odebranjch vzorcich vody v roce 1996

. L Casodmisieethedinyy e
' 54 126 222 359 476

123,1 ; 3533
HP 1 29 3.8 5,5 4.9 12,3 12.2 11,3
HP 2 9.0 73 9.7 10,7 141 | ¢ 131 14,5
HP 3 6,5 5,8 6,6 8,1 8,9 8.4 7,9
HP 4 6,2 7,5 59 8.2 13,0 12,2 12,8
HP 6 6,2 2,0 5,9 90 | 105 9.4 9,6
HP 7 42 1,5 1,1 6,9 5,7 51 5,6

Tabulka 3 Aktivita tritia v odebranych vzorcich vody v roce 1996 - korigované
ysle

54
HP 1 -0,9 0,0 1,7
HP 2 1.7 0,0 2,4
HP 3 0,7 0,0 0,8
HP 4 13 0,0 -1,6
HP 6 42 0,0 3,9
HP 7 2.8 0,0 -0,4

Zhodnoceni druhé komunikaéni zkousky

Béhem dvacetidenni komunikani stopovaci zkousky nedosshly namé¥ené
hodnoty tritia v jednotlivych vrtech ani koncentrace 5 %, ktera by prokazatelné
potvrdila Gnik vody z nadrZe pfes hraz. Tim byla vyloufena moZnost existence pfimé
komunikaCni cesty vody znadrze pres hraz, jakou by mohla byt napiiklad trhlina.
Je viak nutné upozomnit, Ze Easovy usek pro projeveni tritia v mistech odb&ru vzorkd
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vody byl ziejmé& dosti kratky na to, aby zachytil komunikacni cesty sniz3i filtratni
schopnosti.

Treti komunikacni zkouska

Treti komunikadni zkouska méla prokazatelng zjistit smér Gniku vody z nadrze.
Byla proto provéfena moznost odbéru vody v mistech, vyuZitych jednak pii prvni
stopovaci zkousce vroce 1973 a jednak pfi druhé vroce 1996. Celkem bylo tedy
stanoveno ¢trnact odbérovych mist :

1- vodni nadrZz Benedikt

2- vrtHP1
3- vrtHP2
4- vrtHP3
5- vrtHP6
6- vrtHP4
7- vritHP7

8 - studna ve Vteln&€ u domu &. 84 - p. Benes (dfive p. Schiller - odb&mé
misto &. 2 z let 1973 az 1974)

9 - studna ve Vteln€ u domu ¢&. 25 - p. Bartak (pobliZe studny p. Hyhlana
- odbérné misto €. 6 z let 1973 az 1974)

10 - jimka ve Vteln€ ve sklep& domu €. 37 - p. Vanik -

11 - zatrubnény vytok vody do potoka za prvni fadovkou rodinnych domki
ve Vtelné

12 - zatrubnény vytok vody do potoka nad vodarnou, JV od Vtelna

13 - vrt V1 vlevo od cesty cca 300 m pod vodarnou, jithovychodné od
Vtelna

14 - vrt V2 vlevo v poli cca S00 m pod vodéarnou, jihovychodné od Vtelna

Celkova situace odbérnych mist je piehledn€é zaznamenana na obr. 6.
Fotografie byla pofizena v roce 1998.

10
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Vodni nadrz Benedikt
komunikaéni zkouska z roku 1996
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Obr. 4 Komunikacni zkouska z roku 1996 — aktivita tritia
Vodni nadrz Benedikt
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Obr. 5 Komunikacni zkouska z roku 1996 — korigované hodnoty
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Dne 1. 8. 1997 byla odebrana prvni série vzorki vody na rozbor, aby byla
zjisténa piitomnost stopovade (tritium) z pfedchozi komunikaCni zkousky, ktera
prob&hla v dob& od 22. 10. 1996 do 10. 11. 1996. Bylo zji§téno, Ze aktivita tritia
v nadrzi Benedikt je stale dosti velka a proto nelze pfistoupit k dalsi aplikaci stopovace
z diivodu prekroteni povolné maximalni hodnoty, kterad je pro vodarenské toky
700 Bq.I'. V disledku této skutetnosti bylo rozhodnuto vyuZit jiz aplikovaného
stopovade a v mési¢nich intervalech zji§t'ovat jeho obsah v odebiranych vzorcich vody
ze &macti odb&rovych mist. Za této situace v§ak nelze uspokojivé zjistit Casovy
horizont objeveni tritia na odb&mych mistech, ale lze urgit mista jeho vyskytu.

Vyvoj aktivity tritia v jednotiivych mistech odbéru je zaznamenan v tabuice 4
a piehledné vynesen do grafii na obr. 7 a 8.

_Tahu[kg 4 Aktnvnta tritia v ednothv vch mistech odberu v roce 1997

1 Vodm nadrz Benedlkt 175 | 158 | 156 | 158 | 159
2 Vrt HP 1 4 10 4 6 3
3 Vrt HP 2 9 14 11 11 7
4 Vrt HP 3 42 | 110 | 108 | 99 97
5 Vrt HP 6 7 23 9 8 8
6 Vrt HP 4 9 15 7 6 4
7 Vrt HP 7 1 13 3 5 3
8 Studna u domu &.p. 84 0 6 3 5 1
9 Studna u domu &.p. 25 2 0 7 2 4
10 | Skilep domu &.p. 37 18 27 30 40 45
11 Zatrubnény vytok vody €.1 za rodinnymi domky | 106 | 88 | 105 | 100 | 72
12 | Zatrubnény vytok vody €.2 u vodarny 1 6 6 8 13
13 Vrt V1 1 4 4 6 1
14 Vrt V2 1 3 1 2 0

Zhodnoceni tieti komunika¢ni zkou§ky

JelikoZ v dobé odbéru byla aktivita tritia v nadrZi stale dosti vysoka (disledek
pfedchozi komunikaéni zkousky - fijen 1996), nemohl byt novy stopova¢ do vody
aplikovan. Stopovaci zkouska probihala v obdobi od 1. 8. do 1. 12. 1997. Celkem bylo
odebrano a analyzovano pét sérii vzorkt s ¢asovym intervalem jeden mésic. Kazda série
zahrnovala vzorky ze Etrnacti odbémnych mist.

Merem mzkych aktivit tritia je zatiZzeno pomérné znacnym1 chybami. U hodnot
fadu 100 Bq.I” to &ini cca 10 %, u hodnot fadu 10 Bq.I” je to cca 30 % a u hodnot
v jednotkach Bq 1" je to aZ 100 %, proto je nutné tyto hodnoty brat jen jako orientatni.
Z toho je ziejmé, Ze interpretace naméfeného kolisani hodnot nelze interpretovat jako
skutecné zmény.

12
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Vodni nadrz Benedikt |
komunikaéni zkouska z roku 1997
120
= 100 +
8 g S
S
€ 60
£ o -
% 2
misto &2  misto&3  misto &4 misto 65  misto &6  misto &7
(HP1) (HP2) (HP3) (HPB) (HP4) (HP7)
mista odbéru
01.8. @1.9. =1.10. @111, @1.12.
Obr. 7 Komunikacni zkouska z roku 1997 — aktivita tritia
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Obr. 8 Komunikacni zkouska z roku 1997 — aktivita tritia
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Stopovaé byl nalezen ve vyznamném mnoZstvi v t&chto odb&rovych mistech :

odbérné misto ¢. 4 - vit HP 3
- aktivita postupné nariistala a% na hodnotu cca 70 % aktivity v nadrZi, na které
se ustalila

odbérné misto & 10 - jimka ve sklepé domu &.p. 37
- aktivita stale nartistala aZ na 30 % aktivity v nadrzi

odbérné misto & 11 - zatrubnény vytok vody do potoka za Fadou rodinnych
domki
- aktivita kolisala kolem 60 % aktivity v nadrzi

odbé&rné misto &. 12 - zatrubnény vytok vedy do potoka nad vodirnou
- aktivita zvolna nartistala aZ na 8 % aktivity v nadrZi a aZ v listopadu a prosinci
je mozno ji pokladat za prokazanou

Zavér

Prvni komunika¢ni zkouSka probihala v dob& od 29. 8. do 15. 12. 1973
abylo odebrano celkem 55 vzorkli vody zdeviti odb&rovych mist. Stopoval se
prokazateln& objevil v mist& odb&ru &. 2 (studna u domu &.p. 84) a v mist€ odbéru &. 6
(sklep domu ¢&.p. 23).

Druha komunikaéni zkou$ka probihala v dob& od 22. 10. do 10. 11. 1996
a bylo odebrano celkem 45 vzorkli vody ze sedmi odbérovych mist. JelikoZ byla doba
sledovani velmi kratka, nebyl stopovaé zaznamenan v Zadném z odb&rovych mist.

Treti komunika&ni zkou$ka probihala v dob& od 1. 8. do 1. 12. 1997 a bylo
odebrano celkem 90 vzorkl vody ze &trnacti odb&rovych mist. Stopovad se prokazatelné
objevil v mist& odbéru & 4 (vit HP 3), v mist&¢ odbéru &. 10 (jimka ve sklepé domu
&. p. 37), v mist& odbéru & 11 (zatrubnény vytok vody do potoka za fadou rodinnych
domkii) a v mist& odb&ru & 12 (zatrubn&ny vvtok vody do potoka nad vodarnou).
Vysledovana draha stopovale je zaznamenéna na obr. 6.

Tfeti komunikalni zkouska jednoznatné prokézala unik vody znadrze
Benedikt. K uniku dochazi v jeji jizni Casti, pravdépodobné pies uhelné zbytky
ochranného pilife do obce Vtelno. Vysledek této komunika¢ni zkousky byl jednim
z rozhodujicich faktord pro navrh sanace zatopené zbytkové jamy lomu Benedikt, ktera
by méla i v budoucnosti slouZit jako vodni plocha pro rekreaéni Gcely.
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