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Pohybové aktivy Kru$nych hor v predpoli lomu
Ceskoslovenska armada

Bewegun ivititen des Erzgebirges im

Vorfeld des  Tagebaues _ Tschecho-
slowakischer Armee (%SA)

In Jahren 1967-1988 wurden im Vorfeld
des  Tagebaues CSA und am
Erzgebirgsfue- sowie -gipfel eine Reihe
sehr exakter Positions- und geodetischer
Hohenmessungen ausgefiilhrt. Aus den
Ergebnissen dieser Messungen sind die
TeilschluBfolgerungen iber dic
Bewegungsaktivititen dieser Punkte und
deren Ursachen abzuleiten. Auf Grund
weiterer Begutachtungen neigt sich der
Autor zur Ansicht, daB die tagebaumiBige
Kohleforderung unter dem Erzgebirgsfulie
durch eine Teilweise die anliegenden
Sedimenten beeinfluBt, in denen die
Seitenbéschungen  dieses = Tagebaues
gebildet sind, keineswegs jedoch den Masiv
von Erzgebirge. Aus den langfristigen
Beobachtungen ist ersichtlich, daB die
Gebirgshebungsvorginge und aus denen
sich ergebende Bewegungsaktivititen des
Masivs von Erzgebirge noch frither bekannt
sind, als sich der Tagebau CSA in deren
Nihe fortgeschritten wird. Das Erzgebirge
steht unter einer stindigen Kontrolle und
Beobachtung. Die Ergebnisse werden
ausgewertet und in den Komplex der
technisch-sicherheitsmédfigen MaBnahmen
einbezogen

Movement activity of the Kru$né Hory Mts.
in the Opencast Mine Foreland of
Czechoslovak Army

The article deals with the results of very
precise attitude and height geodetical
measurements realized during 1967 - 1988
in the opencast mine foreland of the
Czechoslovak army at the foot and peaks of
the Kru$né hory Mts. Partial conclusion
about the movement trends of these points
and their cause can be derived from the
results of these very precise measurements.
Based on other special judgements, the
author endorses an opinion that the coal
opencast excavation under the foot of the
Kru$né hory Mts. influences by partial way
the adjacent sediments in which the lateral
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slopes of this coal opencast mine are
formed however not of Kru$né hory Mts.
massif. It is apparent from the long-term
observations that the lift trends and from
which resulting also the movement trends
of the Krusné hory Mts. massif were known
sooner before the coal opencast mine of
Czechoslovak army got nearer into their
vicinity. The Kru$né hory Mits. are
observed in a special way, the results are
evaluated and projected into the set of
technical and safety precautions.

AxTnBHBIE ABHXEHMs MacuBa KpyiuHbix
T'op 8 mpeanone paspesa YCA

CraTtbs TrOBOPMI O Ppe€3yabTaTaX O4YECHb
TOYHBIX TECOACIUYCCKHX TMNOZHUHMOHHBIX H
BEHICOTHRIX ~ CBEMOK,  OCYILIECTBICHHBIX
B nepuoxy 1967 - 1988 rr. B npeanone
yrombHOro paspea HM. YexocnoBauxon
Apmuu (UCA) y nomomBe! ¥ HA BEPIIMHAX
Kpymunix I'op. U3 pe3ynbTaToB AaHHBIX,
OYCHb TOYHBIX CBEMOK MOXHO BBIBECTH
YAaCTUYHHIE BHIBOABI O TEHACHLUMAX JBH-
KEHMII ITHX TOYEK M MX mnpuduHax. Ha
OCHOBE JaNbHEHITHX CIICHHATBHBIX
3KCMEPTH3 aBTOp NPHCOCAHHACTCS
K MMEHHIO, YTO OTKpHITad A0OBIYa yrias y
nognoxus Kpymusix Top wacTudHO
OKa3bIBaeT BJIMSHHE HA IIPHMBIKAIOIIUE
CEAMMEHTH, B KOTOPHIX -0Opa3oBaHHI
OOKOBBIE OTKOCHI NMPHBEACHHOIO pa3pesa,
oanako Gea BnusaHMI Ha MaccuB KpymHeIx
Top. W3 ponrocpounslx HaGmoACHUMH
BHAHMMO, YTO MOABEMHBIC BHITCKAIIINHE H3
HUX ¥ JPYTHE TPEHIbI ABI)KCHHS MAacCHBa
Kpymueix Top Owinm  u3BecTHH  eme
paHBIIE NMEPEA TEM, KaK YroJbHBIH paspes
YCA npubnususics TecHO K HUM. Kpymnsie
Topbt  ABIAIOTCA MPEAMETOM  COELHA-
JM3HPOBAHHEIX HCCICAOBAHMH, PE3yIbTATH
KOTOPHIX  TOABEPraioTCs  OLEHKE |
OTPa’KAIOTC B COBOKYITHOCTH MeEp TO
TEXHUYECKOH G€30MacHOCTH.

Pohybové aktivy Kru$nych hor v pfedpoli
lomu Ceskoslovenskd armada

Clanek pojednava o vysledcich velmi
pfesnych  polohovych a  vySkovych



geodetickych  méfenich  realizovanych
vobdobi let 1967 - 1988 v pfedpoli
uhelného lomu Ceskoslovenské armady na
upati a  vrcholcich KruSnych hor.
Z vysledka téchto velmi pfesnych méfeni
lze odvozovat dil¢i zavéry o pohybovych
trendech téchto bodi a jejich pficinach.
Na podkladé dalSich odbomych posouzeni
se autor pfiklani k nazoru, Ze povrchova
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sedimenty v nichz jsou vytvofeny boc¢ni
svahv tohoto uhelného lomu, nikoliv vSak
masiv KruSnych hor. Z dlouhodobych
pozorovani je zjevné, Ze vyzdvihové
a znich vyplyvajici i pohybové trendy
masivu KruSnych hor jsou zndmy jesté
diive, ne? se uhelny lom Ceskoslovenské
armady pfibliZil do jejich blizkosti. Krusné
hory jsou odborné sledovany, vysledky jsou

tézba uhli pod upatim Krusnych hor
ovliviluje ~ diléim  zpisobem  prilehlé

vyhodnocovany a jsou promitany do
souboru technicko bezpe€nostnich opatieni.

1. Uvod

Ve druhé poloving Sedesatych let tohoto stoleti se pocal intenzivné sklofiovat
fenomén Krusné hory a povrchovy lom Ceskoslovenské armady. Nasi pfedci, ktefi tyto
hory pojmenovali jako Kruné hory si ani neuv&domili, kolik novych vrasek na &ele se
vytvoii budoucim generacim pii kontaktu s timto fenoménem a pfi feSeni problematiky
spojené s t€zbou uhli na Gpati KruSnych hor. Pfiznivéjsi je némecky preklad nazvu
Erzgebirge nebo anglického Ore Mountains, znamenajici rudné pohofi, nebo mozna
vtipnéj§i vyklad znamého humoristy a kru$nohorce Josefa Aloise Nahlovského s jeho
teorii o praotci Kru§inovi.

K problematice povrchové t&zby hn&dého uhli na lomu Ceskoslovenské armady
pfi upati Kru$nych hor a feSeni vzdjemnych vztahl se vaze celd fada jednani
a odbornych publikaci na riznych arovnich hodnoceni, zprav a studii realizovanych
avydanych v minulosti. Jenom odbornych praci na téma geologické prace,
hydrogeologické prace, t&snici stény, geofyzikélni préace, stabilita svahi, geodetické
prace, kotveni svahl, monitoring, varovné stavy a ostatni bylo vydano a publikovano
vice nez 120. Tato problematika byla rovnéz prednesena a diskutovana na riznych
kongresech, symposiich a seminafich. Na rozdil od Mezinarodniho hornického
symposia v Cachach v ervnu roku 1995, kde byla problematika t€zby povrchového
lomu Ceskoslovenské armady pod Krusnymi horami prezentovana a diskutovéna
vplném rozsahu, tzn. Ze predmétem pfednasky byla nejen prezentace vysledk
geodetickych méfeni a pozorovani, ale i prezentace vysledkii geotechnickych méfeni
apozorovani se budu déale zabyvat jen geodetickou sloZzkou pozorovani a jejimi
vysledky.

2. Informace o historii dolu a geologii loZiska

Povrchovy lom Ceskoslovenské armady je jednim z t&Zebnich zdvodd Mostecké
uhelné spolecnosti situovany na rozhrani mostecké a chomutovské &asti severoCeské
hnédouhelné panve. Zahajeni téZby dolu je datovano od pocatku tohoto stoleti, kdy
v roce 1901 byl zalozen cisafsky dil Hedvika. Po vzniku samostatného Ceskoslovenska
v roce 1918 byl tento dul provozovan jako statni dil. Po skonCeni druhé svétové valky
byl tento dil pfejmenovan po byvalém americkém prezidentovi na dul Franklin Delano
Roosevelt. Koncem padesatych let doslo k novému pfejmenovani dolu na dne3ni nazev
dal Ceskoslovenské armady. Pozd&ji se zatalo uZivat oznadeni velkolom
Ceskoslovenské armady v souvislosti s jeho modernizaci v sedmdesatych letech novou
a vykonnou téZebni a dopravni technologu a zaméry v souvislosti s palivoenergetickou
politikou tehdejsiho Ceskoslovenska. V zavéru osmdesatych let dosahoval tento lom ve
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velmi sloZitych batisko-geologickych podminkach ro&ni vykonnosti v t&€Zb& nadloZi
tém&F 36 mil. m® a v t&¥b& uhli vice nez 9 mil. t. Pro tento povrchovy lom byly
podatkem 3edesatych let stanoveny a schvaleny de facto dva dobyvaci prostory —
dobyvaci prostor Ervénice a pro jeho dalsi vyvojovou fazi bylo kalkulovano s postupem
do dobyvaciho prostoru Komotany.

Struénou charakteristiku Gzemi z geologického hlediska lze popsat tak, ze lezi
prevazng v mostecké Gasti severoleské hnédouhelné panve s typickym vyvojem
jednotné uhelné sloje. Z morfologického hlediska jde o tém&f rovinnou panevni oblast
s mirnym Uklonem terénu z kéty cca +260 m na zdpad€ na kétu cca + 225 m na
vychod€. Severni ¢ast popisovaného uzemi je tvofena masivem Kru$nych hor, ktery
tvoti severozapadni hranici Ceské republiky se Spolkovou republikou Némecko a jehoz
vrcholky dosahuji nadmoftské vysky pies + 800 m nad mofem.

Vlastni podloZi panve tvofi horniny krudnohorského krystalinika spolu s lokalné
zachovanymi denuda&nimi relikty svrchnokiidového pokryvu s nepravidelnymi télesy
terciérnich vulkanit® vyskytujicich se zejména v jihovychodni &asti uzemi. Vlastni
vyplii panve je predstavovana pisito-jilovitymi sedimenty podlozniho souvrstvi,
uhelnou sloji a jilovci nadlozniho souvrstvi. Zavér geologického vyvoje uzemi
predstavuji kvartérni sedimenty. Ty lze rozélenit do dvou velkych skupin - svahoviny
Krudnych hor a b&Zny kvartérni pokryv vnitini &asti panve. Svahoviny KruSnych hor
jsou tvofeny pievazné splachy zvétralin, ve kterych jsou vétsi kameny a balvany nepfili§
hojné a dale se k nim fadi proudy balvanitych a kamenitych suti z depresi svahi
Kru$nych hor. Zastizena mocnost suti €ini misty vice nez 30 m.

3. Geodetické méreni

Od konce Sedesatych let se v prostoru velkolomu CSA v souladu se stanovenymi
opatfenimi provadi geodetickymi metodami velmi pfesna polohova a vyskova méfeni.
Tato méfeni v minulosti slouZila a do sou¢asné doby slouzi pro zji§tovani a analyzovémi
pohybovych tendenci, jejichz hlavnim cilem je pfisouzeni souvislosti mezi pohyby
sledovanych geodetickych bodl a postupem t&zby v povrchovém lomu Ceskoslovenské
armady. Vyhodnoceni t&chto pohybl slouZi jako podklad pro stanoveni moznych
nebezpednych stavii, kdy by mohl byt ohrozen z hlediska bezpeCnosti provoz
povrchového uhelného lomu nebo zdravi a Zivoty lidi a jsou podkladem pro systém
varovnych stavii zakotveny v havarijnim pidnu tohoto povrchového lomu.

Polohova méreni

Ve sledovaném Gzemi byly v minulosti vybudovany velmi presné geodetické
sit¢ pro méfeni polohové a nivelani sit€ pro méfeni vySkova. Méfeni a jejich
vyhodnoceni byla dfive i nyni provadéna ve spolupraci s renomovanymi pracovisti
a instituty tehdej§iho Ceskoslovenska a nyni Ceské republiky, napf. s _ Vyzkumnym
Ustavem geodetickym, topografickym a kartografickym Praha, SvF CVUT Praha,
Geoinvestem Praha, CSAV Praha, Vyzkumnym ustavem pro hn&dé uhli v Most& aj.
Geodetickd méfeni se v minulosti provadéla ve stanoveném rozsahu nékolikrat ro¢né
(méfeni ve vnéjsi siti, vnitfnich sitich, subsitich, Stolach, atd.). V soucasné dobé jsou na
podkladé rozborovych zprav provadéna velmi pfesna polohova a vySkova meéfeni
jednou za &tyfi roky. Jejich rozsah, piesnost a &etnost je stanovena opatfenimi
organizace a reakci pravé na rozbory dlouhodobych vysledki pozorovani. Vysledkem
téchto méfeni jsou zjisténé pohyby bodu ve vodorovném a svislém smeéru.

Mgéfické prace byly zahdjeny v roce 1975. Pivodné€ bylo provadéno méfeni
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a vyhodnocovani v profilech orientovanych kolmo na Kruné hory. Pozdgji byl zvolen
systém vné&j3i a vnitini sit€. Tyto sité se li§ily svym rozsahem a periodou opakovaného
méfeni. Vnéjsi sit’ zasahuje do Sir§iho okoli, kde se jiZ neptedpoklada vliv dilni &innosti
a jeji konfigurace se v prib&hu celé dlouhé periody jejiho mé&feni prakticky neménila.
Vnéjsi sit’ tvoii vétSinou polohové body jednotné sité statni triangulace. Vnitini sit&
tvofi rovnéz né€které vybrané identické polohové body jednotné sité statni triangulace
a geodetické body hloubkové stabilizované méfickymi pilifi pro nucenou centraci
geodetického pfistroje a odraznych hranolli. Jedna vnitini sit’ byla vytvofena pro oblast
Jezerka, druha vnitini sit’ pro oblast Jezefi. Kviili navaznosti vysledkt pak mély obé sit&
spole¢né identické body, zamé&fované jak ve vngjsi tak ve vnitfni siti. Diky v té dobé
pouzivané vykonné méfici technice (Wild T 3, AGA 8, Wild T 3000), bylo dosahovéano
pii proméfovani vnéjsi sité€ stfednich polohovych chyb kolem 10 mm, p¥i prom&fovani
vnitfni sit€¢ okolo 6 mm a Fadové 2-3 mm pfi promé&fovani subsiti. Geodetické body,
vybudované pro méfeni v subsitich, byly rovnéZz konstruovany a stabilizovany jako
méfické pilife pro nucenou centraci geodetického pfistroje a odraznych hranolt a mély
hloubkovou stabilizaci. Tim bylo docileno vysoké pfesnosti pfi m&feni a byly ziskany
vynikajici vysledky pfi vyhodnoceni geodetickych praci.

Vyskova méreni

Nivelaéni sit’, ktera spojuje vychozi skupinu skalnich nivela&nich bodd
v prostoru Cerveného Hradku s danou lokalitou, t}. monitorovacimi sitémi Jezerka
a Jezeri, tvofi sif nivelatnich bodd na nivelaénich pofadech Z,b3, Z;b12 a Z,bll.
Po celé obdobi, kdy jsou méfeni provadéna, se rovnéz prakticky nezménila s vyjimkou
pferuSeni téZebnimi pracemi cca 700 m dlouhého useku na nivelaénim tahu Z;b3
(byvala silnice I/13 Chomutov - Litvinov). Vychozi nivela&ni body pro prace ve
vySkovém systému jsou situovany v prostoru pevnych skalnich vychozi v katastru obce
Cerveny Hradek cca 3 km zédpadng od t&Zebni lokality — lomu Ceskoslovenské armady
a v katastru obce Drmaly a byly vybrany po petlivé studii morfologie celého uzemi ve
spolupraci s Vyzkumnym ustavem geodetickym, topografickym a kartografickym
v Praze.

Viastni geodeticka méreni

Polohovad mé&feni ve vné&jsi siti zajistoval do roku 1994 Zemé&méficky ustav
Praha. Tento subjekt provadél rovnéz velmi pfesna vySkova méfeni na jiz zmin&nych
nivelanich tazich Z,b3, Z,b12 a Z,bl1 vuseku Cerveny Hradek — Albrechtice.
Polohova méfeni ve vnitfnich sitich a subsitich a vy§kova méfeni ve $tolach Jezerka
a Jezefi provadéli do roku 1993 pracovnici odboru méfictvi a geologie byvalého
statniho podniku Doly a upravny Komofany a jeho pravniho predchidce DVIL, s.p.
Tato méfeni v souasnosti zaji§t'uje odbor rozvoje, méfictvi a geologie Mostecké uhelné
spole€nosti. Po reorganizatnich zménach v roce 1995 provadi méfeni ve vnitnich sitich
a Stolach pracovnici odd&leni mé&fictvi a geologie lomu Ceskoslovenské armady.
Vysledky téchto méfeni jsou pfimo pfedavany pracovisti, které vramci opatieni
zavodniho lomu Ceskoslovenské armady, havarijniho planu tohoto lomu a stanovenych
kriterii varovnych stavii zajistuje systém monitoringu — AZ Monitoring, spole&nost
sr.0.

V roce 1994 doslo ke slouceni vnéj§i a vnitini polohové geodetické sité v jeden
homogenni celek diky zavedeni a pouZiti nové progresivni geodetické metody GPS na
povrchovych lomech Mostecké uhelné spole€nosti. Vnéjsi geodeticka sit’ byla rozsifena
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vychodnim a jiZznim smérem tak, aby pokryvala v§echny lomy nové vzniklé Mostecké
uhelné spole¢nosti. To by mélo umoZiiovat vysloveni piesnéjsich zavérii o tendencich
pohybu a chovani celé oblasti v $ir§im geodynamickém kontextu. Polohova méfeni ve
vn&jsi siti a jejich vyhodnoceni zajitovali metodou GPS pracovnici firmy Geoinvest
Praha a Fsv CVUT Praha, pfesna vySkova méfeni na nivelaCnich tazich Z2b3 Z,b12
aZyb11 v tiseku Cerveny Hradek — Albrechtice zajistovali pracovnici Fsv CVUT Praha.

Vyhodnoceni v roce 1994

V zavéru roku 1994 zpracoval Vyzkumny ustav geodeticky, topograficky
a kartograficky v Praze a Mezinarodni centrum pro recentni pohyby zemské kiry
v Praze odborné stanovisko k vyvoji pohybli v prostoru pfedpoli povrchového lomu
Ceskoslovenské armady na podkladé dlouhodobych vysledkti geodetickych méfeni ve
vySkovych a polohovych sitich. Toto stanovisko shrnuje a hodnoti vice nez
dvacetipétileté vysledky sledovani vybranych geodetickych bodi situovanych v blizkém
a vzdaleném okoli tohoto povrchového lomu jak na povrchu panevniho sedimentu,
tak i na vrcholcich a svazich pfilehlych Krunych hor vEetné bodii stabilizovanych na
téZebnich fezech na upati.

Vybrané polohové body zakladniho polohového bodového pole Mostecké
uhelné spole€nosti pro toto hodnoceni byly rozdéleny do dvou kategorii z hlediska
uzemniho, jejich stabilizace a geologické stavby uzemi. Jednak to byly body
stabilizované na pevném skalnim podkladé na vrcholcich a pevnych vychozech
krystalinika Kru$nych hor nebo na sutovém pokryvu na Gboc¢i Krudnych hor, jednak
body stabilizované na sedimentech v pfedpoli povrchového lomu Cs. armady. K témto
bodiim byly pfifazeny ostatni body stabilizované na sedimentech v oblasti, kde se jiz
nepiedpoklada vliv dilni ¢innosti. Pomysinym rozhranim mezi t&mito dvéma skupinami
bodl je Cara vedena zhruba v ose byvalé silnice I/13 v seku Vysoka Pec — Horni
Jifetin.

Body stabilizované na vrcholcich a pevném krystaliniku Kru§nych hor vykazuji
ve vodorovné sloZce pohyby fadové az 2 - 3 mm/rok. V neporu§eném sedimentarnim
pokryvu v oblasti, kde se nepfedpoklada ovlivnéni dilni &innosti, dosahuji hodnoty
vodorovne slozky pohybu az 6 mm /rok a je tfeba zde uvaZovat s vlivem rezimu
K)Lt.'yy .;- 10VY) -z. VUL.

Vertikalni slozka pohybu je sledovana metodou velmi presné nivelace.
Ve vertikalni slozce pohybu lze v pfechodu ze sedimentu na krystalinikum sledovat
postupny vyzdvih sledovanych bodl. Tento vyzdvih je charakteristicky pro vSechny
oblasti KruSnych hor a dosahuje maximéalné hodnoty a* 3 mm/rok na vrcholcich
Krusnych hor (viz obr. 1 aZ 3 — body stabilizované na pevnych skalnich vychozech).
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Z2b12-22 skala Jedlak
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Obr. 2
Z2b11-57 skala Jezerka
@ 57 skéla Jezerka
& poloha bodu
Obr. 3
Z2b11-33 skala Jezefi
@ 33 skéla Jezefi
8 poloha bodu
1986 1988 1990 1992 1994 1996 1998 2000 ’

Smérem k upati Krusnych hor hodnota vertikalnich vyzdviht klesa a plynule
pfechazi do trendu poklesi. Ve skupiné bodi sdobrou stabilizaci situovanych
v ptedpoli lomu Cs. armady v oblasti, kde se nepfedpoklada ovlivnéni diilni Sinnosti,
byl ve svislé sloZce nalezen pohyb az 0,5 mm/rok (viz obr. 4 aZ 6 — body stabilizované
na objektech). Bez ohledu na vzdalenost t&chto bodi od povrchového lomu Cs. armada
Ize z dlouhodobého sledovani vystopovat trendy smé&fujici k systematickému poklesu
té€chto bodu.
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Obr. 5
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Obr. 6
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Simultdnn¢ bylo na podzim roku 1994 provedeno firmou Geoinvest Praha
zaméfeni 39 bodli vnéjsi sit€ metodou GPS jako nulta etapa pozorovéni. V této siti byly
urCeny tfi pfipojovaci body trigonometrické sité(19 Uhelny vrch, 26 Medvedi skala
a 27 Kapucin), které byly pfipojeny na znamé mezinarodni body IGS (Pecny - CZ,
Wettzell - BRD a Graz - AUT). K vysledkim méfeni metodou GPS a rozborové zpravé
zpracovala vyjadteni CSAV — geofyzikalni Gstav Praha (RNDr. Spi¢ak, CSc.) a CVUT
Praha (Prof. Ing. Cimbalnik, DrSc.). V obou pracich je kladn& hodnocena metoda
méfeni, pfesnost méreni a vysledky méfeni.

Souhrnné lze vysledky geodetickych praci do roku 1994 shrnout do
nasledujicich poznatku:

a) zmény poloh geodetickych bod, stabilizovanych na vrcholcich Krusnych

hor a jejich okraji, dosahuji pohybu fadu az 3 mm/rok a pivod téchto
pohybi je v tektonice celého masivu (viz obr. 10, 11)
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b) zmény vySek geodetickych bodd, stabilizovanych na vrcholcich Krusnych
hor, jejich svazich a jejich okraji, dosahuji statisticky vyznamného vyzdvihu
az 3 mm/rok a pivod téchto pohybtl je rovnéZ v tektonice

c) prostorové zmény poloh vybranych geodetickych bodd, stabilizovanych
v Gelovych vnitinich sitich Jezerka a Jezefi, vykazuji pohyby v fadu
9 - 40 mm/rok a jsou vyvolany povrchovym lomem

d) ve skupiné bodd sdobrou stabilizaci, situovanych v pfedpoli lomu
Cs. armady v oblasti, kde se nepredpoklada ovlivnéni dilni &innosti, byl ve
svislé sloZce nalezen pohyb (pokles) aZ 0,5 mm/rok pfisuzovany rezimu
podpovrchovych vod

e) ve skupiné bodl s dobrou stabilizaci, situovanych v pfedpoli lomu
Cs. armady v oblasti, kde se nepredpoklada ovlivnéni dilni &innosti, byl ve
vodorovné sloZce nalezen pohyb a 6 mm/rok pfisuzovany rezimu
podpovrchovych vod

Vyhodnoceni v roce 1998

Na podzim roku 1998 byla provedena navazné na rok 1994 prvni etapa méfeni
v zékladnim bodovém polohovém poli Mostecké uhelné spole¢nosti metodou GPS.
Méfeni opét provedla firma Geoinvest Praha, vypoletni prace Bernskym softwarem
byly provadény ve spolupraci s katedrou vy3si geodesie SVF CVUT Praha. Rovnez
transformace vysek byla provedena ve spolupraci s katedrou vy3si geodesie SVF CVUT
Praha. Sit byla pfipojena do systému ITRF prostfednictvim dat s observatofi
IGS Wettzell, Graz a Pecny opét na bodech 19 Uhelny vrch, 26 Medvédi skala
a 27 Kapucin. Navic byla do tohoto systému pfipojena referenéni stanice GPS Mostecké
uhelné spoleSnosti. Hodnoty horizontalnich a vertikélnich posuntt vzhledem
k referenCni etap€ roku 1994 jsou &iselné vyjadieny v méfickém elaboratu a technické
zprav€. Vzhledem k tomu, Ze geodeticka sit’ pokryva zna&né rozsahlé tizemi se sloZitou
geologickou stavbou, bylo firmou Geoinvest upusténo od transformace horizontalnich
rozdilii do vektorového pole a analyzy slozek tenzoru deformace.

Na podklad® geodetickych vysledki dlouhodobého sledovani oblasti
povrchového lomu Cs. armady, tzn. vietnd vysledku a vyhodnocem nulté a prvni etapy
méfeni GPS, proved] ing. Vyskogil, DrSc. v zafi aZ prosinci 1998 rozbory a analyzy
téchto stledkﬁ v Sir§ich souvislostech. Jedna se o rozbor svislych pohybt zemského
povrchu v Sir§i oblasti mostecké uhelné panve, rozbor svislych pohybi zemského
povrchu v piedpoli povrchového lomu Cs. armady a rozbor vodorovnych deformaci
zemského povrchu v prostoru lomu Cs. armady z pohledu regionalnich a lokalnich
hledisek. Pokud se tyka rozboru svislych pohybii $irsi oblasti mostecké uhelné panve,
uvadi zde autor historii geodynamického rezimu stfedni Evropy v disledcich kolise
africké a eurasijské tektonické desky, postupného vzniku alpského oblouku a aktivizace
pohybli v oblasti Ceského masivu. Na podklads presnych geodetickych méfeni,
provedenych v minulosti a zobrazenych v map& roénich rychlosti svislych pohybi
(regionalni trend) v §ir3i oblasti &asti stfedni Evropy, je zvlaité patrny vyrazny vyzdvih
celého pasma Krusnych hor a jejich predpoli vzhledem k centru &eské kotliny. Relativni
vyzdvihy regiondlniho charakteru dosahuji na vrcholcich Kru¥nych hor témé&f
1 mm/rok. V tomto kontextu se jevi jako rozdilna oblast Jezefi a Jezerky, kde priimérné
roéni vyzdvihy dosahuji hodnot témé&f 3 mm/rok. Tato rozdilnost je zplsobena
pravd€podobné odlisnosti geologické stavby.
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Pokud se tyka svislych pohybi v pfedpoli samotného povrchového lomu
Cs. armady na bodech stabilizovanych na sedimentarni vyplm upati Kru$nych hor, nebo
v pfedpoli povrchového lomu, Ize konstatovat, Ze naméfené vysledky (poklesy) jsou
pfimo i nepfimo ovlivnény probihajici & doznivajici &innosti provozovanou
v povrchovém lomu. Jednid se o ovlivnéni zplsobené ztratou plvodniho napéti
v horninovém masivu, zménou reZimu spodnich vod a projevy dil¢ich nestabilit.
V rozboru vodorovnych deformaci zemského povrchu v prostoru lomu Cs. armady se
autor zabyva vodorovnymi deformacemi ovlivnénymi rozpinanim alpského oblouku.
V oblasti Sir§iho regionu jsou zaznamenany vodorovné deformace az 0,02 mm/rok/km.
V oblasti Ceského masivu a dale v jeho severni &asti dochazi k diléim kompresim, které
lze vyjadfit hodnotou deformace fadu - 0,05 mm/rok/km. Mé&feni, provedena firmou
Geoinvest Praha v etapé 1994 a 1998 v navaznosti na pfipojena centra IGS, prokazuji
monotonni pohyb vSech tii pfipojenych bodi (Uhelny vrch, Medvédi skéla, Kapucin)
smeérem k severovychodu fadové 24 mm/rok (model ITRF). Uvnitf této sité lze viak
zaznamenat jak prvky rozpinavosti, tak prvky komprese. Tyto prvky ostatné potvrzuji
viechny studie pohybd uskutein&né vtomto regionu od roku 1976 a potvrzuji, Ze
k nejvyraznéj$im pohybim dochéazi bezprostfedng kolem sledovaného povrchového
lomu Cs. armady.

4. Souhrn vysledki dlouhodobého sledovani

V roce 1994 doslo ke slouceni vngjsi a vnitfni polohové geodetické sité v jeden
homogenni celek diky pouZiti metody GPS. To umozZnilo vyslovit presn&jsi zavéry
o tendencich pohybu a chovani celé oblasti v §ir§im geodynamickém kontextu. V zavéru
roku 1994 zpracoval Vyzkumny ustav geodeticky, topograficky a kartograficky v Praze
a Mezinarodni centrum pro recentni pohyby zemské kiiry v Praze odborné stanovisko
k vyvoji pohybil v prostoru predpoli povrchového lomu Ceskoslovenské armady. Toto
stanovisko shrnuje a hodnoti vice neZ dvacetileté vysledky geodetického sledovani na
vybranych geodetickych bodech, situovanych v okoli tohoto povrchového lomu, a to jak
na povrchu panevmho sedimentu tak i na vrcholcich a svazich pfilehlych Kru$nych hor
(VUGTK Praha, ing. Vysko€il DrSc.). Simultinné bylo na podzim roku 1994
provedeno zaméfeni 39 bodi vngjsi sit€ metodou GPS. Toto méfeni bylo nazvano
nultou etannu nrpenphn nnlnhnvphn clednvani V tétn citi hvlv nrr':-\nv tn prnnnv(\vnnu
body, které byly piipojeny na znamé mezinarodni body TGS - Pecny (CZ), Wettzell
(BRD) a Graz (AUT). Souhrn vysledkd dlouhodobého sledovani horizontalni (klasicka
triangulace, GPS) a vertikalni slozky pohybu (velmi pfesna nivelaéni méfeni)
vybranych geodetickych bodl, vyhodnoceny vroce 1994, potvrzuje, Ze v oblasti
vertikalnich pohybti dochazi u bodi stabilizovanych na skalnatém podkladé Krusnych
hor k systematickému vyzdvihu. Tento vyzdvih &ini na n&kterych bodech a% 3 mm/rok
v oblasti Jezerka, Jezefi v porovnani s vychozi skupinou nivelaénich bodt Cerveny
Hradek a naopak k systematickému poklesu bodd stabilizovanych na sedimentu
predpoli bo¢niho svahu povrchového dolu. Zmény, které probihaji v oblasti krystalinika
Kru$nych hor, jsou pfisuzovany pfirozenému chovéani tohoto masivu zpiisobeného
neustalymi tektonickymi pohyby. Naopak na druhé stran& systematicky pokles v oblasti
sedimentu je pfisuzovan pfimému vlivu ddlni &innosti (bo&ni svahy a bezprostiedni
pfedpoli viz obr. 7, 8, 9) & nepfimému vlivu dilni &innosti zpisobeného zménou
reZimu podzemnich vod (oblast Vysoké Pece) nebo konsolidaci terénu (oblast vn&jsich
vysypek, doznivani hlubinné &innosti).
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Obr. 10

‘ 18 Jansky vrch

982 355,6600
| 9823556500
982 355,6400
982 355,6300
X 982 355,6200
982 3556100
982 355,6000
982 3555900 |
982 355,5800

801 140,2900
801 140,3000
801 140,3100
801 140,3200 -
801 140,3300
801 140,3400
801 140,3500
801 140,3600
801 140,3700
801 140,3800
801 140,3900
801 140,4000
801 140,4100
801 140,4200
801 140,4300 |
801 140,4400 ===

=<

| —»— 18 Jansky vrch |

Obr. 11
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VyluGuje se vliv dilni &innosti v povrchovém lomu Cs. armady na chovani
sedimentd v oblastech vzdalengjSich od tohoto povrchového lomu. Horizontélni slozka
pohybu za obdobi dlouholetého pozorovani u skupiny sledovanych bodi na vrcholcich
Kru$nych hor a dokonce ani v nékterych zonach na pfilehlém sedimentu nebyla
prokazana. Prokdzana byla jen u nékterych bodu stabilizovanych na krystalinickém
mm za rok. Rovnéz tato pohybova

aktivita v horizontalni sloZce sledovanych bodu je pfisuzovéana pfirozenému chovani

podkladu KruSnych hor v absolutnim rozsahu 2-3

tohoto masivu vlivem tektonickych pohybu.
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Radové& dvojnasobna aktivita sledovanych bodi je prokazana v horizontalni
sloZce pohybu u nékterych bodii stabilizovanych na svazich Krusnych hor. Vliv této
aktivity je pfisuzovan jednak zplsobu stabilizace bod v sufovém pokryvu svahi
Kru$nych hor, ktery vykazuje reakci na jiz uskuteén&nou & provadénou nebo
doznivajici dillni &innost. Radové se hodnota této aktivity pohybuje v rozmezi 4-9 mm
za rok. Pokud se tyka vybranych bodl ve sledovanych oblastech Jezefi a Jezerka, lze
1zde zejména v oblasti Jezefi prokazat, e body stabilizované na jiz vytvofenych
bo¢nich svazich lomu Cs. armady v krystaliniku vykazuj vysokou stalost méfenych
hodnot a naopak body stabilizované na sedimentu reaguji na pokraujici & doznivajici
hornickou ¢innost.
Opakovand méfeni vroce 1998 se tykala uréeni polohy a vysky zakladniho
polohového bodového pole metodou GPS (1. etapa) a provedeni vyskového promé&feni
nivelanich bodi metodou velmi presné nivelace na nivelanich tazich Z,b3, Z,b12
a Z;b11 v useku Cerveny Hradek — Albrechtice. Zjisténi, ziskana porovnanim vysledki
obou etap méfeni (1994, 1998), Ize shrnout do nasledujicich bodii:
¢ Cesky masiv je aktivng ovliviiovan chovanim alpského masivu a ve vychodni &asti
vlivem karpatského oblouku

* primémy ro¢ni vyzdvih Krusnych hor nad lomem CSA je +1,3 mm/rok (mapa
ro¢nich rychlosti)
oblast Jezerka, Jansky vrch viak ma vyzdvih +2,9 mm/rok

* charakteristicky je diferencovany vyzdvih pasma Krusnych hor v zavislosti na
geologické stavbé

* primémy korigovany ro¢ni vyzdvih masivu Krunych hor v porovnani etapy
1988 — 1998 Cini na 9 sledovanych bodech vice nez 2 mm/rok (max. 2,7 mm/rok),
na ostatnich bodech stabilizovanych na kru¥nohorském masivu to &ni nad
1,5 mm/rok

* pivod vyzdvihu je v tektonickém chovani jednotlivych blokd ovlivnénych
plisobenim alpského oblouku na &esky masiv

* vyluduje se vliv dilni &innosti na vyzdvih Krusnych hor ,
vlivem tektoniky je oblast Ceského masivu postizena kompresemi i rozpinidnim
vlivem tektoniky v §ir§im kontextu je oblast lomu CSA ve srovnéni s referenénimi
body GRAZ a WETZELL postiZena absolutnim pohybem ve sméru SV, regionalné
se jedna o mistni komprese a roztahovani (Kapucin, Medv&di skala, Uhelny vrch)
v intencich hodnot +0,8 mm/rok/km a% —0,4 mm/rok/km (+2,6 mm az - 8,4 mm)

* mezi vrcholky Krusnych hor a jiznim okrajem SHP dochazi ke kompresi

* potvrzuji se trendy zji§t&né jiz v roce 1977 (Thurm a Bankwitz)
detailn€ lze hovofit o polohovych zménach bodii zpisobenych tektonickou &innosti,
svahovymi deformacemi a provedenou stabilizaci bodd.

Souhrn vysledkti dlouhodobého sledovani horizontalni a vertikalni slozky
pohybu vybranych geodetickych bodii potvrzuje, e v oblasti vertikalnich pohybii
dochazi u bodi stabilizovanych na skalnatém podkladé Krusnych hor k systematickému
vyzdvihu v porovnani s vychozi skupinou nivela&nich bodd Cerveny Hradek a naopak
k systematickému poklesu bodii stabilizovanych na sedimentu pfedpoli bo¢niho svahu
povrchového dolu. Tyto zmény jsou zjistény i mimo bezprostfedni oblast povrchového
lomu. Zmény, které probihaji v oblasti krystalinika Krusnych hor, jsou pfisuzovany
pfirozenému chovani tohoto masivu zplisobeného neustalymi tektonickymi pohyby,
které ovliviiuje rozpinavost Alp. Naopak na druhé strand systematicky pokles v oblasti
sedimentu je pfisuzovan pfimému vlivu dilni &innosti (bo&ni svahy a bezprostiedni
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pfedpoli) &i nepfimému vlivu dilni Sinnosti zpisobeného zménou rezimu podzemnich
vod (napf. oblast obce Vysoka Pec). Ziskané vysledky dlouhodobého sledovani
vertikalni slozky pohybu pfimo koresponduji s vysledky zjist€nymi geotechnickymi
metodami jako jsou pfesna méfeni naklonomérnych stanic, seismickd méfeni, méfeni
pasmovymi extenzometry a méfeni v inklinometrickych vrtech.

5. Zavér

Série katastrofalnich zemétieseni, ktera v posledni dobé postihla severozapadni
oblast Turecka a naslednd i &ast Recka v nas stfedoevropanech vyvolava pocit
sounalezitosti k lidskému spolefenstvi, UCasti sdilet utrpeni postizenych a pomoci
materialnég i fyzicky oblastem postizenym timto fenoménem. Na druhou stranu ale v nas
nevzbuzuje piilisné obavy to, Ze obdobny jev by mohl nékdy v budoucnosti postihnout
nadi republiku. Z historickych pramenti je zndma cela fada seismickych jevii, které se
v minulosti projevily na Uzemi nasi republiky. Z nejznamé&jSich a také jeSté
zapamatovatelnych udalosti byla serie seismickych otfest, ktera prob&hla v prvni
polovind 80 let v severozapadnich Cechich v oblasti Nejdku. Disledkem bylo
popraskané zdivo domu a idajné jeden spadly komin rodinného domku. Historici vi, Ze
oblast mostecka byla v minulosti rovnéZz postiZzena seismickou ¢innosti a to v zavéru
18. a také v zavéru 19. stoleti. Pfi€iny téchto jevi jsou v neustalém pohybu a piesouvani
obrovskych masivi svrchni kiiry zemského povrchu.

V souvislosti s t€mito jevy si odbornici pusobici v této oblasti pokladaji otazku,
zda &innost souvisici s exploataci uhelnych zasob v této oblasti lomovym zpisobem
t&Zby mize byt vpfimé souvislosti se shora popsanymi jevy. Sledovanim
a vyhodnocovanim jevii souvisicich s hornickou ¢innosti se v ramci Mostecké uhelné
spoletnosti zabyva nékolik specializovanych pracovist. Postup lomu Cs. armady
vychodnim smérem je postupem z nejslozitéjSich geologickych a geotechnickych situaci
do prostoru s vyrazné€ lep§imi bafisko geologickymi podminkami. Projevuje se to
zejména v piiznivéjsich podminkach uloZeni uhelné sloje zejména v jejich vychozovych
partiich, zvySujici se kvalitativni charakteristiky uhli a neopominutelny je stuperi
poznani o chovani horského masivu Krusnych hor a pfilehlého sedimentu v souvislosti
s t€Zbou uhelné sloje. Z pohledu odborného lze konstatovat, Ze baiisti odbornici do
soudasnneti zvladli ve cvdtd mpdmplv a nikvm npnrnvprpnv 7nnqnh tpvhv hn&dého ihli
lomovym zpisobem na upati obrovského horského masivu v obzvlast tézkych
a slozitych bafisko geologickych podminkach. Postup tohoto lomu v dal§ich letech
nebude rovnéZ nijak snadny a stale zde vyznamnou roli budou zastavat bafisti odbornici
a specialisté jejichZ role je neopominutelna, ale dava vice prostoru vénovat se vyrazngjsi
péi o krajinu pfi zahlazovani po pfedchozi hornické Cinnosti zejména na upati
Krudnych hor, tak aby jako v minulosti byla i zde obnovena pfirozena komunikace.
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