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Aplikace organickych latek z nadloZi hnédouhelnych doli
v zemé&dé&lstvi a lesnictvi

Anwendung der organischen Stoffe aus den

Hangendmassen der Braunkohletagebaue in
Land- und Forstwirtschaft

Im Beitrag werden die Hauptfunktionen des
Bodenhumuses in  einer natiirlichen
Umgebung angefiihrt. Eine besondere
Betrachtung ist dem Humusstoffeanteil bei
der Bodenbildung und der Bildung deren
Eigenschaften, insbesondere im Prozef der
Sorption, Beweglichkeit von Metallionten
im Boden und Regulierung der pufer-
méBigen Bodeneigenschaften gewidmet.

Es werden auch die Informationen iiber
den Humus als Energie- und Nahrungs-
stoffquelle fir die Bodenmikroorganismen
sowie das Problem einer unmittelbaren
Wirkung von Humusstoffen auf die
Bodenmikrorganismen  und  Pflanzen
Ordertert.

Application of organic substances from the
overburden of brown coal open-cast

mines in agriculture and forestry

Main functions of top-soil in the habitat are
presented in the contribution. A special
consideration is devoted to the share of
humus substances in creation of soil and its
qualities, especially in the process of
sorption, mobility of metal ions in the soil
and regulation of soil buffering.

The point of discussion was also the matter
of humus as a source of energy and
nutrients for soil microorganisms, and the
problem of direct influence of the humus
substances on plants and microorganisms in
the soil.

Pidni  organickd  hmota

pfedstavuje  smér

IIpyiMeHeHHEe B CEIBCKOM K JIECHOM
XO354MCTBAX OPraHUYECKHUX BELUECTB U3
BCKDBIIIHOM TOJILUM OYpPOVYIoIbHBIX

paspe3on
B craree npuBOAATCS OCHOBHBIC (hyHKIHH
TIOYBEHHOT'O ryMyca B €CTeCTBEHHOMU cpefe.
Ocofoe cooOpakeHHe TIOCBSIIEHO AOJIE
TYMyCOBEIX BELIECTB TNpud 0OOpa3oBaHUH
IIOYB H CO3/IaBaHHU HX CBOMCTB, MMEHHO B
nponeccax CopOLMH, MABHXKEHMS MeTal-
JTUYECKMX HOHOB B IIOYBE U PETYNSALHU
OybdepHpIX CBOMCTB TOUBBL. JIMCKYTH-
pyIOTCH TaKkKe 3HAYeHHA TIymyca Kak
WUCTOYHHMKA SHEPrMM W [HTATeNdbHBIX
BELIECTB  JUIA  MOYBEHHBIX  MMKpO-

opraHu3MoB, a  Takke  rnpobrema
HETNOCPECTBEHHOIO  BO3JAEHCTBUS TyMY-
COBBIX BeIlEeCTB Ha TIOYBEHHEIE

MHUKPOOPTaHU3MBbI H PACTCHUS.

Aplikace organickvch latek z nadloZi
hnédouhelnvych dolu v zemé&dé&lstvi
a lesnictvi

V prispévku jsou uvedeny hlavni funkce
pidntho humusu v pfirozeném prostiedi.
Zvlastni tnvaha je vénovana podilu
humusovych latek pii tvorbé pid a tvorbé
jejich vlastnosti, zvlast€ v procesech sorpce,
pohyblivosti kovovych iontdi v pidé
a regulaci pufrovych vlastnosti pud.

Prodiskutovany jsou také zileZitosti
humusu jako zdroje energie a Zivin pro
pidni mikroorganismy a také problém
bezprostfedniho  plisobeni humusovych
latek na pidni mikroorganismy a rostliny.

riznych  organickych

a organomineralnich sloucenin nahromadénych v pidé a na jejim povrchu, které
reprezentuji nejriznéjs$i stadia pfirozené pfemény rostlinnych i zvifecich zbytku.
Humusové slouCeniny, jako hlavni pfedstavitel pldni organické hmoty, jsou
nejrozsitené)§i organické slouceniny. Vyskytuji se v pudach, sladkych i slanych vodach,
ale i fiCnich, jezernich a motskych sedimentech. Odhaduje se, Ze v plidnich zasobach
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organické hmoty se naléza 30 - 50.10"* C, coZ nékolikandsobn& pievysuje mnoZstvi
uhliku vazaného v biomase.

Tab. 1 Povrchové zasoby uhliku podle Jennyho
mnostvi C x 10" kg
Atmosféra 7
Biomasa 4.8
Sladké vody 2.5
Motska voda 5,8
Pudni organickd hmota 30-50

Znaéné mnoZstvi humusovych latek a také jejich specifickd chemickd struktura
a obsah funk&nich skupin zplsobuje, Ze jejich vlastnosti rozhoduji o tuloze phdni
organické hmoty. Tyto slou€eniny se Gi¢astni ve viech procesech probihajicich v pidé
a maji vliv na jeji fyzikélni, chemické a biologické vlastnosti.

V pudoznaleckych pFiruc¢kach se k nejdulezitéj§im funkcim organické hmoty radi:
- iast v tvorbé plid a formovani jejich vlastnosti,

- icCast v kolob&hu jednoduchych biochemickych sloucenin,

- zajist'ovani biogennich prvki pro vyssi rostliny,

- zajiS§tovani energie a uhliku pro ptidni mikrooganismy,

- ulast v procesech iontové vymeény,

- pusobeni na riist a rozvoj rostlin.

Ve specializovanych pracich je uvedena fada dalich funkci ptidni organické
hmoty:

- vliv na rozpustnost a migraci prvki,

- regulace pufraénich vlastnosti pid,

- ochrana mnoha biologicky Géinnych latek,

- regulace redox potenciélu,

- vazani pééﬁcidﬁ a dal3ich xenobiotik,

- brzdéni rozvoje nékterych rostlinnych patogeni.

Vzhledem k omezenému rozsahu neni mozné prezentovat vSechny vyjmenované
funkce pidni organické hmoty, proto bude zminka pouze o n¢kterych.

Uéast v tvorbé pirdni organické hmoty a formovdni jejich viastnosti

Pritomnost pidni organické hmoty je zékladni vlastnosti, kterd dovoluje odlisit
pidu od neptiidnich formaci. P¥isun a akumulace piidni organické hmoty jsou diileZitym
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Cinitelem pid a pivodcem jejich morfologie a vlastnosti. Nejbohat$i na humusové
slou€eniny jsou pfedev§im povrchové horizonty, ale mohou se vyskytovat i v niZ8ich
horizontech - mnohdy ve znaéném mnozstvi (iluvidlni horizonty). Je to disledkem
migrace humusovych sloudenin, kterych se asto ti€astni i jilové minerély a kationty.
Humusové sloudeniny rozhoduji o barvé mnoha piidnich horizontd. Vzhledem ke své
tmavé barvé usnadfiuji prohfivani pid a tak ovliviiuji tepelné promény v pudach.
Humusové latky maji dileZitou roli v tvorbé struktury pid. Pidni agregaty vznikaji
z mineralnich &stic slepenim piidnim humusem. Spolu se vzriistem plidni organické
hmoty roste mnoZstvi drobt o velikosti > 1 mm a jejich vodostalost. Pfitomnost piidni
organické hmoty ma vliv na fadu dalich vlastnosti pidy, jako jsou stupedi
provzdu$néni, propustnost, vodni kapacita, objemovd hmotnost a dalsi. Je nutné
pfipomenout, Ze pidy zdsobené organickou hmotou, jsou odolnéjsi viii erozi.

Humusové slouleniny jako zdroj energie a uhliku pro pudni mikroorganismy

Chemické sloZeni a obsah energie humusovych slouCenin dokazuji, Ze tyto
slou¢eniny mohou byt atraktivnim zdrojem energie uhliku a dusiku pro pldni
mikroorganismy.

Tab. 2 Elementarni sloZeni a spalné teplo humusovych slou¢enin
Druh humusovych latek C H N (0] Q
% suSiny bez popela kJ/kg
horizont lesni pudy
fulvokyseliny 44-48 5-6 1-2 44-48 14,2-20,5
huminové kyseliny 53-57 2-5 2-5 36-38 17,2-20,5
hum. kyseliny z oxyhumolitu 40-60 3-5 1-2 35-45 X

Avsak vzhledem k jejich znadné riznorodosti a neopakovatelnosti chemické
struktury, je to zdroj t&€Zko dostupny pouze pro specializované skupiny mikroorganismd.

Pfirodni podminky v piidé podporuji rozklad humusovych slouCenin, protoZe jsou
smichany s jinymi, mnohem snaze rozloZitelnymi organickymi sloueninami a také
proto, Ze se v pidé vyskytuji soudasné rtizné skupiny mikroorganismi, schopnych
rozkladat organické struktury. Ptdni organickd hmota je dileZitou zdsobarnou piidniho
dusiku, kdyZ téméf 99 % zasoby tohoto prvku v ptidé€ je vazano v organickych vazbach.
C : N v t&hto sloudeninéch je prim&mé 10 - 20 : 1. V pribéhu roku se viak uvoliuje
asi 1 - 3 % dusiku. Mimoto dochézi rovnéZ k uvolilovani fosforu a siry. Tyto prvky jsou
pak pfistupné pro vyssi rostliny.

Uéast pitdni organické hmoty v procesech vyménné sorpce

Diky obsahu funkénich skupin jako jsou karboxyly, hydroxyly, aminoskupiny
a dal$i, méa pidni organickd hmota schopnost vymény kationtii. Kationtovd vyménna
kapacita organické hmoty mnohokrit pfevySuje vyménnou kapacitu minerdlnich
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soucasti pidy. V povrchovych piidnich horizontech je 25 - 95 % celkové vyménné
kapacity dilem organické hmoty - viz tab. 3.

Tab. 3 Kationtovd vyménna kapacita (KVK) nékterych slozek pidy v cmol/kg

slo¥ka pidy KVK
Kaolinit 3-15
Illit 20-50
Montmorillonit 80-120
Huminové kyseliny 485-870
Fulvokyseliny do 1400

Prakticky celd vyménnd kapacita raSelin a také znadni &4st vyménné kapacity
lesnich piid je podmingna obsahem organické hmoty. V ptirodnich podminkach je &4st
center vymeény blokovéna vicemocnymi kationty a jilovymi mineraly. V kyselych
plidéch jsou vyménnd centra obsazena obtiZn& vymeénitelnym vodikem a hlinikem.
Skuteénd vyménné kapacita je men$i a dobte koreluje s pH a stupném humifikace
pidniho humusu. Uvedené charakteristiky vice méné& rozhoduji o skutedné hodnoté
KVK. Stupeii humifikace rozhoduje o kvalité funk&nich skupin, zvlasté karboxylovych
a pH ovliviiuje stupei ionizace t&chto skupin.

Rozdil mezi potenciondlni a skutednou vyménnou kapacitou se nazyva rezervni
kapacitou. Ta ma obrovsky vyznam pro ochranu vodnich nadri pred eutrofizaci. Lesy,
porosty kfovin a stromi mezi poli, vétrolamy, louky pokryvajici kyselé ptdy
o nevysyceném sorpnim komplexu a zna¢né rezervni vymé&nné kapacité, které
obklopuji vodni toky a jezera, mohou plnit funkci bariér zadrzujicich rostlinné Ziviny,
které jsou pfend¥eny ptidnim roztokem a bréni jejich vymyvéni do povrchovych vod.

Vliv humusovych sloudenin na rozpustnost a migraci kovovych iontii

Pfi reakcich humusovych latek s jednomocnymi kovy mohou vznikat soli,
s vicemocnymi kovy (napt. Fe**, Fe**, AI**, Ca®*, Mg* a dal$imi) mohou vznikat
kovalentni a komplexni slouceniny. Pevnost komplexu humusova sloudenina - kov
zavisi na typu piidy a druhu kovu. Je v&t§i pfi pHS5 neZ 3. Charakter organomineralnich
vazeb, stupefi nasyceni kovovym iontem, adsorpce komplexu na mineralni sloZce piidy
a také biodegradace komplexu rozhoduje o pohyblivosti kovovych iontd v pidé.
Vzhledem ke své mensi molekulové hmotnosti a vétsimu obsahu funk&nich skupin jsou
komplexy fulvokyselin rozpustn&$i nez komplexy huminovych kyselin. Vzniklé
komplexy zabratiuji vyplavovéni rostlinnych Zivin, usnadituji jejich pf{jem rostlinami
a pfispivaji k detoxikaci toxickych iontf.

V kyselych plidich mé obrovsky vyznam schopnost organické hmoty vazat do
komplexi potencidlni toxické ionty hliniku. Hlinik plsobi toxicky hlavné na kofenovy
systém rostlin. V ptipadé siln& kyselych lesnich pid jsou drobné kotinky, zajistujici
vyZivu, vyhradn€ v organickém horizontu. Bylo prokazéno, Ze obohaceni silné kyselych
pid o relativn€ malé mnoZstvi organické hmoty sniZuje toxicitu hliniku.

Nespornéd je i ucast organické hmoty v detoxikaci velmi $kodlivého Cr°*.
Chromanové ionty, které maji silné oxida&ni vlastnosti, m&ni tak redox potencial v ptidé
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a blokuji celou fadu chemickych a biochemickych reakci. Po adsorpci na humusovych
latkdch a nasledujici redukci podléhd chrom v pidé immobilizaci v podobé
nerozpustného hydroxidu.

Organicka komplexotvorna &inidla hraji dilezitou roli pfi vétrani skla a mineralii,
zpiisobuji jejich rozpousténi a uvoliiovani prvki. Utinnost humusovych sloudenin je
nejméné tak intenzivni, ale spi§ silngj8i, neZ jednoduchych komplexotvornych
organickych &inidel. Zv1a5t& aktivni jsou v procesech vétrani fulvokyseliny. Rovnéz
transport kovil v elektrosystémech se odehrava za ucasti humusovych latek.

Tab. 4 Porovnani aktivity huminovych kyselin a n&kterych organickych slou¢enin pri
rozpousténi minerali

Mineral Prvek Huminové Salicylova Octova Alanin
kyseliny kyselina kyselina
Kov extrahovany béhem hodiny v pg

Galenit Pb 200 130 95 3
Sfalerit Zn 30 30 20 20
Bornit Cu 190 260 650 15
Bismutin Bi 550 180 4 820 ' 55
Hematit Fe 470 3 80 20
Pyrolusin Mn 1000 4200 15 500 520
Kalcit Ca 10 500 11900 980 1400

Organomineralni vazby jsou velmi dileZité pro geochemii stopovych prvkii. Je
znamo, Ze se vzristem mnozstvi organické hmoty roste zésobenost piidy stopovymi
prvky.

Keguiace pufracnich viastnosti

Udrzovani stalé padni reakce je diileZitym ¢initelem podmifiujicim normalni rist
rostlin. Vé&tSina rostlin dobie roste pouze v Gzkém rozmezi pH. VéEtSi vykyvy ptdni
reakce omezuji rist rostlin, mohou byt i pfi¢inou jejich odumirani. Vysledkem mnoha
pidnich procesii je produkce uréitého mnoZstvi kyselin a zisad. Pokud by pida
postradala pufra¢ni vlastnosti, dochazelo by ke zvy$enym vykyviim v pidni reakci.

V piidich piasobi riizné pufraini systémy, které tlumi vétsi vykyvy pH
(napf. uhli¢itanovy, kfemidity, iontovyménny pufr a dal$i). Vyznamnym pufrem je
samoziejmé i pldni organickd hmota. Ta ma schopnost pufrovani v Sirokém rozmezi
pH. SniZeni pH pilidniho roztoku vede ke sniZeni stupné& disociace kyselych funk&nich
skupin. Disledkem je zvySena vazba H' ionti a sniZeni jejich koncentrace v plidnim
roztoku. Vodikové ionty mohou byt také vyménény za zasadité ionty naadsorbované na
organické hmot&. V piipadé nadbytku zésaditych iontd miize nastoupit opalny proces
shodné s reakei:

ptidni org. hmota = Ca + 2H" ----2> pidni org. hmota - H
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Ur€ity vyznam pti neutralizaci kyselin maji rovnéZz ‘zasadité ionty uvoliiované
v procesech ‘mineralizace organické hmoty. Kyselé piidy o velké rezervni vyménné
kationtové kapacité charakterizuje velkd schopnost pufrovani v alkalické oblasti
a minimalni v kyselé oblasti. Proto jsou takové pidy velmi citlivé na okyselujici faktory
- napf. kyselé desté.

- .Obecné pojeti schopnosti pufrovani ve vztahu k piddm nabyva stale vice Sir§iho
vyznamu a lze tuto schopnost definovat jako schopnost odolavat zmé&ndm vyvolanym
riznymi Einiteli.

Bezprostiedni pusobeni humusovych sloucCenin na rostliny a mikroorganismy

Z mnohaletych pokusii riznych autorti vyplyva, Ze humusové slouCeniny ptsobi
bezprostiedné na rist pudnich mikroorganismi a vy$8ich rostlin.

Mechanismy puisobeni humusovych latek na rostliny jsou rizné a zavisi na frakci
humusovych latek a pldnich podminkach. Nejaktivngj$i je nizkomolekularni frakce
humusovych latek o hmotnosti do 1000 D, ktera miZe vnikat do bun&k. Existuje
odvodnény pfedpoklad, Ze i v&t§i molekuly, napf. soli huminovych kyselin, jsou
piijimany cestou endocytézy buiikami koleoptylii a kofeny rostlin a jsou hromadény
v drobnych cytoplasmatickych vakuolach nebo jsou transportovany do nitra centralni
vakuoly.

Huminové sloudeniny tvofi v bufikich redox systémy a tak ovliviuji
metabolismus. Bylo pozorovano intenzivnéj§i dychdni, zvySovala se enzymatické
aktivita, zintenzivnily se rovnéZ procesy fosforylace.

Z mnoha pozorovani vyplyva, Ze huminové kyseliny ovliviiuji membrinovy
potencial bun€k mikroorganismt i vys§ich rostlin. Tim usnadiuji pfijem Zivin. Pfijem
dusiku v amonné formé je stimulovin humusovymi sloueninami. Zelezo je pfijiméano
ve vazbé€ na nizkomolekularni frakce humusovych kyselin.

Aplikace humusovych preparati vede ke vzristu odolnosti kulturnich rostlin na
nepiiznivé Zivotni podminky (nedostatek Zivin, vody, p¥ili§ nizké pH apod.). Nedostatek
¢ nizky obsah organické hmoty v piidé &ini rostliny citlivéj8i na vSechny stresujici
Zivotni faktory. r

Dulezité pro rist rostlin je ochranné plisobeni pidni organické hmoty na riizné
biologicky u¢inné slou€eniny (vitaminy, antibiotika, enzymy, fytohormony a dalsi), coZ
prodluZuje aktivitu téchto sloucenin v pde.

V praxi je obvyklé délit organickou hmotu v pidé na stabilizovanou
a nestabilizovanou. Nestabilizovanou organickou hmotou se rozumi napf. v§echny
poskliziiové zbytky, zelené hnojeni, hnlij, kejda, mo&iivka, komposty.  Tato &ast
organické hmoty podléha v piidé rychlym zméndm - dochézi k jeji mineralizaci, slouzi
jako zdroj energie a zivin pidnim mikroorganismim. Pouze mald ¢4st nestabilizované
organické hmoty pfechazi na stabilizovanou formu.

Vyznamnym zdrojem stabilizované organické hmoty jsou napf. rizné komposty,
raSelina, oxyhumolity, leonardit, hnédé i ¢erné uhli, lignit, mofské sedimenty a dalsi
suroviny. Z téchto surovin se v technickém méfitku izoluji huminové kyseliny dvéma
zékladnimi postupy.

Prvni skupina je zaloZena na oxidacnich postupech. Nejlastéji se uziva kyselina
dusi¢nd, kterou se oxiduji suroviny jako hnédé ¢&i Cemné uhli. Vysledkem jsou
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nitrohuminové kyseliny. Postup vSak neni jednoduchy a skryva Cetné obtiZe. Jsou
znamy a popsany postupy pouzivajici peroxid vodiku, anodickou oxidaci, oxidaci
manganistanem nebo burelem. Tyto postupy zatim v nejlep§im pfipadé nepiekrolily
ramec poloprovozi.

w7

Technicky schiidnéjsi je peptizace humusové suroviny roztoky alkalickych €inidel
- napf. alkalickymi hydroxidy a hydroxidem amonnym, alkalickymi uhliditany,
roztokem vodniho skla, alkalickymi fosfore¢nany, octany, ale i bazickymi €inidly jako
napf. pyridinem pifipadné dimetylformamidem. NejCastéji se uZivaji alkalické
hydroxidy. Popsany jsou i reakce s amoniakem ve fluidnim loZi, pfipadné€ s primarnimi
nebo sekundarnimi aminy.

V severoceské hnédouhelné panvi jsou nejobvyklejsi surovinou oxyhumolity.

Oxyhumolity - kapucin lze struéné charakterizovat jako hné€dé uhli pfeménéné
oxida¢nimi procesy. Vyznacuje se rezavé hnédou aZ temné hnédou barvou, je bez lesku,
silné rozpadavy aZ sypky. Tato surovina naleZi mezi atraktivni, zejména z pohledu
moZznosti jejiho vyuziti. Oxyhumolit se déli na dva genetivni typy:
primarni oxyhumolit (obsah vody do 28 %, popela do 5 %, obsah huminovych kyselin
do 79 %)

sekundami oxyhumolit (obsah vody do 39 %, obsah popela do 10 %, obsah huminovych
kyselin do 60 %), vznik tohoto typu je vazan na morfologické zmény povrchu
sedimentarni panve.

Z chemického hlediska je vznik oxyhumolitdi z uhli sloZitym oxida¢nim
procesem, ktery je zavisly na celé fadé faktord. Podstatnym z hlediska vyuZiti je
vytvéfeni huminovych kyselin v dob& oxidace uhli, které jsou jednim z nejdileZitéjsich
faktorii hodnoceni samotného oxyhumolitu. Extrahovatelny podil huminovych kyselin
je sloZen ze &ty &asti: '

a) hymatomelanové kyseliny (rozpustné v alkdliich, sraZi se kyselinami, rozpustné

v alkoholu)

b) huminové kyseliny (rozpustné v alkaliich, sraZi se kyselinami, déli se na $edé
a hnédé)

¢)  tulvokyseliny (rozpustné v alkaliich, nesraZi s¢ Kyselinami)

d)  huminy (nerozpustné v alkaliich)

Vzhledem ke zplsobu extrakce je zastoupeni sloZek nasledujici: huminové
kyseliny asi 95 %, fulvokyseliny asi 4 % a hymatomelanové kyseliny 1 %. Uvedeny
pomér je velmi proménny a nelze jej povaZovat za rigor6zni.

Lozisko oxyhumolitu na lokalit¢ VrSany je vazano téméf vyhradné na prvni
uhelnou lavku s vyjimkou oxidovanych ¢asti bilanénich i nebilanénich poloh v mezilozi
a druhé lavce. Nejmén€ popelnaté uhli prvni lavky je popisovdno jako xyliticko-
detritické uhli, pfipadné detritické uhli. V usecich nad zénou kryofrakce pfechazi tato
poloha v nizkopopelnaty oxyhumolit. Oxidovatelné nadloZi a meziloZni uhelné polohy
jsou popisovany jako jilovity oxyhumolit, oxyhumolit s pfimési jilu, misty pouze
oxyhumoliticky jil. Surovina se selektivné t€Zi a uklada na skladku oxyhumolitu, kde
dochézi rovnéz k hrubé homogenizaci.
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Tab. 5 Vlastnosti oxyhumolitu Vr$any (pramér 20 analyz)

celk. org. hum. Kys dle hum. kys. dle Popel | Vlhkost | SiO, ALO;
hmota (%) CSN (%) Turina (%) (%) (%) (%) (%)
34,2 289 . . - 28,4 43,3 22.2:. 18,2 9,2
Obsah funkénich skupin celkovy mval 100 g Obsah - COOH mval 100 g
290 140

V popelu jsou dominantnimi l4tkami sloudeniny kfemiku, hliniku a Zeleza. Pfi
vzorkovani skladky a nasledné analyze byly nalezeny nésledujici hodnoty:

Obsah humusovych latek 20-32%

Cr 40 - 55 ppm
Pb 5-25 ppm
Cd 0,25-1 ppm
Hg 0,22-,034 ppm
As 0,5-8 ppm

Tab. 6
Obsah funkénich skupin Obsah - COOH mval /
celkovy mval /100 g . 100g . .
150 - 890 120 - 570

V porovndni s hodnotami platnymi pro mirnou klimatickou oblast je zfejmé, Ze
humusové latky obsaZené v oxyhumolitu Vriany maji podobné vlastnosti a mohou hrat
roli stabilizované organické hmoty. Tuto schopnost maji oviem i humusové latky
z dalSich kaustobiolith - zaleZi na jejich technologické vhodnosti a obsahu jilovych
materiali.

VyuZivani oxyhumolith pro zemédélské hdlely neni nové. V obdobi mezi
svétovymi valkami byly provedeny pokusy a nasledné zavedena vyroba jednoduchych
smésnych hnojiv s obsahem humusovych latek pochéazejicich z oxyhumolitii na dole
Patria v Hostomicich. Po 2. svétové valce byl oZiven zajem o vyuzivani humusovych
latek - pfedev8im pro technické ucely. Pfitom doSlo k zahdjeni vyzkumné’&innosti
v 70. letech pod patronaci VURV Ruzyn&. Mimo zikladni preparity, tj. -alkalické
extrakty oxyhumolitd byly prakticky. zkouSeny huméty stopovych prvki. Pozornost se
soustfedila na humaty vépenaté pfipadné vapenato-hofe¢naté. Zatimco vodorozpustné
alkalické huméty piisobi pfedeviim na rostliny, humaty vapenaté se Gcastni aktivné
tvorby piidnich organomineralnich komplexa, které vykazuji vSechny pozitivni vlivy na
zlepSeni fyzikélnich a fyzikaln€ chemickych vlastnosti pidy v¢etné lepSich podminek
pro mikrobidlni Zivot. Pokusy provedené na skeletovych ptdach (Vysoké n. Jizerou)
a pis¢itych piidach stiedniho Polska prokézaly opravnénost aplikace humatt vapenatych
nebo vapenato-hofeCnatych. Ojedinélé pokusy s aplikaci humusovych latek ve formé
hnojiv byly provedeny v polesi C. Hradek pod patronaci VULHM Zbraslav - Strnady.
Jednoleté pokusy lze t&€Zko hodnotit.
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Charakteristika perspektivnich hnojiv

Humigel

je vapenato-hofe¢naté hnojivo s obsahem nitratového dusiku a humusovych latek.
Vychozi surovinou je alkalicky extrakt a n&kterd z vodorozpustnych vapenatych soli.
Hnojivo piisobi fyziologicky, alkalicky je vhodné pro sniZovani kyselosti piidy. Vapnik
v hnojivu ovliviiuje funkci bun&&nych membran, piiznivé ovliviiuje riist i metabolismus
enzymi. Je nepostradatelny pro spravnou funkci pidy.

Hoi¢ik je nezbytna soucést chlorofylu, podporuje tvorbu semen. Také hot&ik je
nezbytnou soucasti piidy. Nitratovy dusik je okamzZit& p¥ijatelny pro rostlinu. Humusové
latky zabrafiuji retrogradaci Zivin v piid€ a pfispivaji k protrahovanému &inku hnojiva.
Typovy obsah Zivin: dusik 4 %, Cao 3%, MgO 1,5 %.

Lefert

Je granulované organomineralni hnojivo, které obsahuje humusové latky ve formé&
oxyhumolitu. Obsah humusovych latek zabezpeduje zlepSeni vyuZiti dodavanych
minerédlnich Zivin, které ziistavaji v pid&. Obsah organické latky - humusu se v pdé pti
stfedni a dlouhodobé aplikaci hnojiva Lefert stabilizuje a zvySuje. Pomér vzduchové,
vodni a tepelné vymény v pid€ se zlepSuje a stabilizuje, dochazi k velmi vyraznému
pozitivnimu vlivu na piidni faunu a fléru. Typovy obsah Zivin, dusik 6 %, P,Os 3 %,
K>0 -, MgO 1,5 %.

Granox

je organovapenaté granulované hnojivo s obsahem oxyhumolitu. Je uren pro zlep3eni
pidnich pomé&ni a napomaha rozvoji rostlin. V zakladnim provedeni obsahuje pouze
véapnik, miiZze byt dodavan také s hoi¢ikem. Vyhodné je piisobeni na piidni kyselost, kdy
se uplatni spojeni vapniku, hof¢iku a humusovych latek. Stabilizovana organicka hmota
vnadend do piidy spolu s preparatem zlepSuje jeji vodni, vzdu¥né a tepelné vlastnosti.
Obsazené vodorozpustné humusové latky plsobi jako stimuldtory riistu a regulatory
mineralni vyZivy rostlin. Typovy obsah Zivin: org. hmota jako huminové kyseliny 14 %,
vapenec nebo dolomit 5 %, K>O 1%. Hnojivo miiZe byt vyrobeno s obsahem P,Os,
pentonitu a daisich siozek podie poZzadavki.

Zav€rem lze Kkonstatovat, Ze ze zku3enosti ziskanych b&éhem pokush
realizovanych v minulych letech, vyplynula G&elnost aplikace stabilizované organické
hmoty i v podminkéch lesnich pd. Zpiisob aplikace lze fesit ve dvou krocich. Nejprve
by méla pfedchazet tzv. melioradni faze, ve které by doslo k aplikaci smési zaloZenych
na humatech vépenatych, které budou aplikovany spolu s jilovymi mineraly, fosforem
a zdrojem mikrobidlni vyZivy. Ve druhém kroku pak bude aplikovana stabilizovana
organick4 hmota spolu se zakladnimi rostlinnymi Zivinami.

Vzhledem k rozsahlosti problému revitalizace Kru$nych hor je pochopiteln& nad
sily jedné organizace uvedenou zaleZitost zvladnout.

Uvitame proto kazdou vaZné minénou nabidku ke spolupraci.
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