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Mykorhizni vazby na substriatech St¥imické vysypky byvalého lomu
M. Gorkij I

Symbiosenverbindungen auf den Substraten
der Kippe von Stfimice des ehemaligen
Tagebaues Maxim Gorkij I

In einem Teil der Kippe Stfimice, iiber die
Gemeinde Braiiany, hinterlassenen einer
Naturentwicklung (Sukkzession), wurde
durch Frau M. Pletichovd aus dem
Braunkohlenforschungsinstitut Most, AG,
zum erstenmal am 10. 09. 1995, ein
ungewdhnliches Vorkommen der
interessanten Pilze beobachtet. Es hat sich
gezeigt, daB es sich um die Pilze Pisolitthus
arrhizus handelt, die in Symbiose mit der
Birke Betula pendula ein spezifisches
Beispiel der primdren Sukkzession in
extremen Bodenbedingungen mit minimaler
Deckung von Pflanzen und begrenzter
Gattungsdiversitit darstellten.

Linkages related to mycorrhiza which occur
on substrates in the Stiimicka soil tip of the
M.Gorkij I former open min

M. Pletichova observed (September, 10th,
1995) unusually large occurance of an
interesting fungus in a part of the Stfimicka
spoil bank, above the village of Braiiany,
where its natural development passed. It
was shown to be Pisolithus arrhizus that, in
the symbiosis with Betula pendula, is a
specific example of primary succession in
extreme soil conditions with a minimum
degree of coverage and limited species

diversity.

Uvod

I'puGosuanpie  cBa3u Ha  cyOcTparax
CrpxuMuIKoro orsajia_OwiBIIEro paspesa
uM. M. I'opekoro 1

Ha oguoii wactu CrpxumuLKoro orsana
(max noc. DBpaussm), ocTaBICHHOrO
€CTECTBEHHOMY PasBHTHIO Ge3
pexynsTHBaLMy, Habmoaana M. ITieruxosa
(10 cenrabpa 1995 r.) HeOOBIKHOBEHHO
OOIIMpHOE HAJIHMYHE HHTEPECHOro rpuba.
IToxazamoce, uto peus mzer o Psilithus
arrhiyus, KoTopsiii B coueranuu ¢ Gepesoi
(Betula pendula) sBnsercs cneuuduyeckum
TPHEMEPOM NEPBUYHOMH CYKLIECCHH
B 3KCTPEMAIBHBIX TMOYBCHHBIX YCJIOBHAX,
¢ MHHHMAaJILHOH NOKPOBHOH CIIOCOOHOCTBIO
pacTeHuH H € ' OrpaHHYCHHOH
Pa3sHOOOPA3HOCTHIO BHAOB.

Mykorhizni vazby na substratech St¥imické
vysypky byvalého lomu M. Gorkij I

Na ¢&asti Stfimické vysypky nad obci
Brafany, ponechané pfirozenému vyvoji,
vypozorovala M. Pletichova (10. 9. 1995)
nezvykle velky vyskyt zajimavé houby.
Ukazalo se, Ze jde o mé&chag pisedny
(Pisolithus arrhizus), ktery v symbidze
s bfizou bélokorou (Betula pendula) je
specifickym pfikladem primami sukcese
v extrémnich pidnich podminkach
s minimalni pokryvnosti rostlinstva
a omezenou druhovou diverzitou.

Zbyva jen malo povrchii vysypek, které nebyly zafazeny do rekultivaéniho
procesu atak ponechany pfirodnimu vyvoji. Jednim takovym mistem je pas nahorni
ploSiny Stfimické vysypky, vn&jsi vysypky byvalého lomu Maxim Gorkij I (Svoboda)
v Brafianech. Zatimco jizni svahy Stfimické vysypky se podafilo usp&$n& zalesnit po
pfevrstveni fytotoxickych hornin bentonitem, severni &ast je vyuZita zem&d&lsky a jako
letiStni plocha Aeroklubu Most. Nerekultivovany péas vysypky, pivodné zamysleny
vojensky vycvikovy prostor, nebyl desitky let vyuZivan.
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Kone&né temeno Stiimické vysypky lomu M. Gorkij I navazujici na rypadlové
etaze bylo zakladano v létech 1958 aZz 1973. Zakladano bylo bo&nim zpisobem,
zakladatem Z 1650/62 s elektrifikovanou trakci 1435 mm a velkoprostorovymi vozy
LH 40, pouXivanymi v té dob& vyhradn& na komotfanskych dolech. Povrch vysypky
vytvofeny uvedenym baiiskym zplisobem zakladani nevykazoval vyrazné nerovnosti,
nebot’ byl vytvaren pfimo pracovni plani zaklada&e. Tehdy se ve znatné mife pouZivalo
porcelaniti — vypélenych jilii ke stavbé praZcového podlozi. Odtud pochazi pievazujici
podil téchto substrath na povrchu vysypky, jinak zaklddané z jilovito-pisCitych zemin.
V malém mnoZstvi se tu vyskytuji i pelokarbonatové horniny, kiemence a vulkanogenni
horniny.

Na celé ploSe pivodniho terénu, v podzakladi vysypky, nebyly vodni toky ani
nadrze, ani Zadny vyznamny kolektor mélkych nebo hlubSich podzemnich vod.
Podlozka vysypky s pivodnim lokalnim rozvodim probihala od vrchu Spidak s kétou
399,6 m n.m. k vychodu na kétu 326,6 m n.m. a odtud k severu aZ k zachovanému
CediCovému vrchu Na skalce s kétou 327,9 m n.m.

Zasypanim temene hfebenu mezi Spitdkem a obci Braiiany vznikla protahla
krajinna plocha, na jejimz JV okraji jsou zachovany nejvy3si mista plivodniho terénu.
Tento protahly tvar diva z hlediska krajinné ekologie malé predpoklady pro druhovou
diverzitu oproti plo§kam isodiametrickym.

Zalesnéni svahia vysypky v prostoru mezi vrchy Na skalce a Spiéékem

Rekultivadni prace na sousedicich JV svazich vysypky s ukonenym sypanim,
které byly postiZeny silnou erozi (hluboké ronové ryhy), zahéjily SD, a. s. — Doly Bilina
jiz vroce 1967 pokusem o lesnickou rekultivaci. Zakladni terénni Gpravy a vysadba
byly provedeny na plode 15,55 ha. Tato etapa rekultivace skongila vroce 1969
nedsp&3ng, protoze na povrchu, tvofeném nezirodnitelnymi aZ fytotoxickymi zeminami,
se nepodafilo vypé&stovat ani méné naro¢né dieviny.

V letech 1975 az 1979 byly postupné zahajovany dalsi etapy uprav a lesnické
rekultivace vysypkovych svahl. V tomto obdobi byl jiZ zah4jen Vyzkumnym ustavem
zuslechtovani zem&délskych pid (VUZZP) Zbraslav vyzkum zpisobu meliorace
antropogennich zemin. Povrchova vrstva -svahGi vysypky byla vylepSovana
zapracovanim zeméd€lského bentonitu do hloubky cca 0,3 m bez pfekryvu ornici.

Postupn€ se podafilo zalesnit svahy v okoli vrchu Na skalce, celé SV svahy
a presypané tpati vrchu Spi¢ak. Rekultivace nebyla provedena pouze v misté vyskytu
bentonitového loZiska a jeji perspektivni t&zby.

Na svazich vysypky byl vyp&stovan zapojeny lesni porost, ktery ma vzhledem
k nepfiznivym pldnim podminkam stanoviité minimalni pfirdstky. Vyrazn& se viak
omezila pidni eroze a zlepdily se odtokové pomé&ry. Na nihorni plofin& nad témito
svahy, kde byly planovany vojenské prostory (nerekultivovany pés), bylo pozorovéno
pozvolné spontanni zarlistani biizou b&lokorou (Betula pendula) (obr. 1).

Vodni plochy, napajené rovn&z vyhradn& atmosférickymi sra¥kami, vznikly
v nedosypané &asti vysypky nad loZiskem bentonith v SZ &asti prostoru Stfimice.
Dosypani tohoto prostoru nebylo povoleno nejprve zdkazem sypani na neodvodnénou
podlozku (Vynos CBU ze dne 3. 1. 1971, &j. 1/1971, § 12004, odst. 2), pozdgji
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z divodu stfetu zajmd s téZebnimi zaméry Severoleskych keramickych zavodi.
V soudasné dobé& jsou do této deprese svadény viechny vody z ploSiny jihovychodni
&asti Stfimické vysypky i z pfilehlych svaht pfevy3ené zakladané vysypky z lomu Most
— Lezéky. Tyto vodni nadrZe se stabilizovanou hladinou zvysuji ekologicky potencial
uzemi a jsou spontanné rekreadné vyuZivany.

Mykorhizni symbiéza v nerekultivovaném pédsmu vysypky

Inicialni stadium vyvoje rostlinného spole€enstva na uvedeném stanovisti jiz
probiha vice jak 30let a setrvava na enormné nizké druhové biodiverzit& rostlinnych
a stromovych spole€enstev. Z prvnich rostlinnych druhii je naprosto prevazujici
kostfava obrovska (Festuca gigantea) dortistajici vysky a% 50 cm v hustych trsech, ktera
je doprovodnou slozkou stromového patra tvofeného souvislymi pasy biizy b&lokoré
(Betula pendula). Sporadicky se jiz objevuji dalsi rostlinné druhy a dfeviny, ale zfejmé
mélo zévislé na biodiversit¥ okolnich rekultivovanych ploch. Stanovi§td vykazuje
minimalni zmé&ny pidnich a intrazonélnich podminek.

Specifickym jevem wii¢i ostatnim star§im vn&j§im a pfevySenym vysypkam je
napadn& vyvinutd mykorizni symbidza bfichatkovitych hub s m&lce zakofen&nym
stromovym patrem. Znamé druhy stopkovytrusnych hub v #i§i vy3ich hub tvofi
mykorhizu s kofeny urditych druhti dfevin, zejména z &eledi pavulincovitych
(Cortinariaceae) a z tadu hiibovitych hub (Boletales).

Vuvedeném stanoviti na svétlych mistech, holych substratech shojnym
zastoupenim vypalenych jili se zbytky uhelné substance, roste méalo znimy méchag
piseCny (Pisolithus arrhizus). Vytvafi plodnici podzemni, ktera nejdfive vystupuje na
povrch jako tvrd4, nepravideln& kuloviti, okrov& Zlutd a v dospélosti je cela
tmavohnda. Je ziejm& velmi odolna, pieZivajici na extrémn& suchém a teplém
stanovidti po celé obdobi vyskytu (Zervenec — zéfi). Patfi do podtfidy bfichatek
(Gasteromycetidae) stejn& jako znamé&j§i pychavky a pestfece, které jsou kuchyiisky
omezené vyuZitelné, v nepatrném mnoZstvi jen jako mladé plodnice a jako piisada do
polévek a omadek (obr. 2).

Mecha¢ piseSny (P. arrhizus) ma zpravidla mohutn& vyvinutou, tvrdou,
valcovou, kofenovité vétvenou sterilni bazi. Prav& okrovka, ktera je tenka, hladka, se ve
zralosti Supinovit& rozpada a vytvafi starovdké siluety pfipominajici bajné postavidky
starov€ku. Tefich je viak sloZen z drobnych pecitek kulovitého nebo hranatého tvaru.
V mladé plodnici je tefich svétle Zluty v-&erném sterilnim pletivu, pozd&ji hnédy,
rozpadajici se ve vytrusovy prach. I kdyZ maji chut pfijemnou, viini siln& houbovou, ani
mladé plodnice se nedoporucuji pouZit v nepatrném mnoZstvi jako kofenita piisada do
polévek a omadek. Ve vét§im mnoZstvi je jedovaty jako pestfec obecny (Scleroderna
citrium), vyvolava t&€zké travici poruchy. S nim je mozna zaména pouze v mladi, ale ve
stadiu rozpadajiciho se tefichu ve vytrusny prach je nezaménitelny.

Bfichatky (Gasteromycetidae) maji charakteristickou tvorbu vytrusti na rousku
uzavienou v tefichu. V dob& zralosti uvoliiuji oblaka vytrusi roznésenych vzdudnymi
proudy. Na uvedeném stanovisti byl nalezen mé&cha¢ piseény s plodnici a¥ 25 cm
vysokou a 12 c¢m Sirokou stvrdou, tmavohn&dou okrovkou, na spodu se svazkem
kofinkovitého podhoubi. Supinaty povrch &asto puka a odhaluje Zluty tefich v erném
sterilnim pletivu. Vyskytuje se jednotlivé, ale i v celych trsech (obr. 3).
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Obr. 1 Prirozeny vyvoj rostlin v JV éasti Strimické vysypky byvalého
lomu M. Gorkij 1







Obr. 3 Dvoumésicni velikan méchace pisecného (Pisolithus arrhizus)
vysky 25 cm s korenovité vétvenou sterilni bazi a terichem
slozenym z drobnych Zlutych pecicek v cerném pletivu
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Podle Doc. Dr. Vaclava Zeleného je bfichatka velmi tolerantni k substratu,
vyskytuje se na mineralng deficitnich aZz fytotoxickych vysypkovych substratech
(pis€ito jilovité zeminy s hojnou piimé&si uhelné substance obsahujici hlavné pyritickou
siru). Snasi tedy velmi nizké pH, udajng az do 2. Jeji pfednosti je vyrazna mykorhizni
symbidza s bfizou — vzajemn& prosp&iny vztah. Houba dodava kofenim mineraini
¥iviny a sloueniny dusiku a od hostitelské rostliny obdrZi sacharidy nezbytné pro jeji
dali rist avyvoj. Bfichatka rychle stimuluje rist hostitelské rostliny. Fungujici
vzdjemné ovliviiovani vymény Zivin je tak dilem zdravého vyvoje lesa s omezenim
vyskytu nékterych chorob a §kidch napadajicich kofeny.

Zdravotni nezdvadnost brichatky a dal$i zndméa mista vyskytu

Vyskyt bfichatek byl poprvé zkouman na Stfimické vysypce M. Pletichovou
(1995). Taxonometricky byla ov&ena mykologickymi odborniky Ceské zem&delské
univerzity v Praze — Suchdole.

~ PoZadavky na zdravotni nezdvadnost potravinovych surovin podle nové vyhlasky
ministerstva zdravotnictvi ze dne 28. 11. 1997 byly
vybranych stopovych prvkd Ing. A. Vlasikovou (VUHU 2000), metodou AAS na
piistrojich firmy Varian za pouZiti viech dostupnych technik. Pro vlastni analyzy byla
pouzita nadzemni &4st houby bez kofend.

ové&feny provedenim . analyzy

Obsah prvku v mg/kg susiny

As Cd Cu Hg Mn Pb Zn
[IMéchad piseény | <0,5 | <005 | <40 | 0,010 | 7,41 <05 13,8
Limitni hodnota *| 3,0 1,0 80 0,1 E 1,0 80

* Limitni hodnota kontaminujicich latek v nejvy38im pfipustném mnoZstvi pro houby

nebo potraviny obecn& a s oznaenim B je vybrana podle citované vyhlasky.

Dal§i znamé nalezité bfichatek na Malém vrchu (kéta 291,0 cm) lounskych
Cernodol u Negich popisuje zndmy vlastivédny nadSenec J. Houda v malé publikaci
Cernodoly (vyd. vLounech 1974). Na tehdy holém vrchu ve vypalenych jilech
auhelnych substratech uvadi bohaté nalezi§t€é méchaCe piseCného dfive zvaného
tinctorius. Pii jednom sb&ru bylo moZné nalézt 60 az 100 exemplaf. Z dalSich
btichatek jmenoval plesivku dlabanou (Clavatia caelata) pti vrcholu Malého vrchu
v travnatych porostech.

Popisované nalezi$té bylo v 80. letech dobyvacim prostorem porcelaniti Ne&ichy
- Cernodoly. Po vytéZeni zbyla hola plo§ina pozdgji zalesnéna v ndvaznosti na okolni
doubravu. V nedotéZené lomové st&n& se v deskovit® 3t¥pnych porcelanitech vyskytuji
hojné rostlinné fosilie. Je tim vysvétlena i vazba bfichatek na vychozi substrat
vyskytujici se v denuda&nich zbytcich pivodnich panevnich sedimentd. Je tfeba dodat,
¥e dutiny horninovych Glomkd obsahuji velmi &asto Zluté povlaky siry. Jejich pfirozeny
rozpad na drobné ulomky umoZiioval pouZiti jako podsypovych materialG do
prazcovych podloZi kolejovych drah a podzakladnich vrstev provoznich komunikaci.
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Neni tedy vylouden vyskyt bfichatky na n&kterych zdalSich vnéjsich pfevysenych
vysypek Bilinska.

Povrch studované &asti Stiimické vysypky, kterd obsahuje vysoky podil
porcelaniti a pisSitohlinitych hornin se vyznatuje velmi nizkym obsahem pfijatelnych
¥ivin (fosfor, draslik). Zastoupenymi uhelnymi zbytky méa extrémné nepfizniveé
hydrofyzikélni a chemické sloZeni a proto zde nastupuji omezen& pionyrské druhy
rostlin. Pfenos semen a vytrusi nastiva vzduinymi proudy a tak se tu zalinaji
uplatiiovat rostliny se semeny a plody s létacim zafizenim typu chmyru vrbka uzkolista
(Chamerion angushifolium) apodbél obecny (Tussilago farfara), které jich tvofi
obrovské mnoZstvi, kdy pravdépodobnost vykliZeni a pFeZiti alespoti n&kterych z nich je
zna¥n¥ vysoka. Podobng jako v puklinach skal Zlatniku (kéta 521,2 m n.m.) zalinala
sukcesi na Stfimické vysypce biiza be&lokorda (Betula pendula) s obdobnymi
mnozitelskymi schopnostmi.

Zavér

Symbi6za biichatek s biizou b&lokorou je tedy dal§im stupném sponténniho
primarniho sukcesniho procesu. Stanovi§té skytd experimentaln€ vhodné prostfedi pro
sledovani daldiho vyvoje fytocendz, protoe vykazuje miniméalni zmény pldnich
a mikroklimatickych podminek. Jde patrné o jediné stanovisté, které jiz ani ve vzdalené
budoucnosti nebude patrn& ovlivn&no baiiskou &innosti v blizkosti chranéné krajinné
oblasti Ceského sttedohofi.

Symbiotické souZiti m&chade pise¥ného (Psilithus arrhizus) s bfizou bélokorou
(Betula pendula) je neobydejnym ulebnicovym vzorem pfizpiisobeni Zivota
nepfiznivym podminkam.

Hornické listy 7, 8/1997, vydavatel SeveroZeské doly, a. s., Chomutov

Fléra a fauna Evropy, ¢eské vydani, Praha 1998

V. Zeleny: Rostliny Bilinska, Praha 1999

V1. Bouska, Zd. Dvorak: Nerosty severoteské hnédouhelné panve, Praha 1997
J. Reichholf: Zit a pfeZit v ptirodg, Praha 1999
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