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Hodnoceni dobyvacich podminek na lomech
podkrusnohorské oblasti

Bewertung der Abbaubedingungen auf den
Tagebauen der Untererzgebirgsregion

Der Einleitungsteil des Vortrags gewihrt
durch eine  enzyklopddische Form
Grundinformationen {iiber die geologische
Struktur des Kohlenfl6zhangendgebirges in
der Untererzgebirgsregion in Anbetracht
der Losbarkeit und Gewinnbarkeit des
Deckgebirges. Weiter dann macht er mit
neuen Erkenntnissen bekannt, welche bei
der Bewertung der Losbarkeit und
Gewinnbarkeit des Deckgebirges und beim
prognostizieren der  Ldsewiederstdnde
erreicht wurden. Es handelte sich um eine
Forschungsarbeit im  Rahmen  des
Grantaufirags, welcher im Jahre 2000
beendet wurde. Dieser Auftrag wurde als
"Prognostizierung der = Losewiederstinde
von Gesteinen in perspektivistischen
Abbaufeldern der Groftagebaue" benannt,
und auf dem Tagebau Libou$ — Ost und
Libous II appliziert.

Eine besondere Aufmerksamkeit ist dem
Vorkommen und der Gewinnung von
michtigen  Festgesteinslagen,  welche
meistens nicht durch eine kontinuierliche
Technik und Technologie gefordert werden
kénnen, gewidmet. Die Autoren sind sich
bewusst dessen, dass bei dem mdglichen
Umfang des Vortrags den weiteren
technologischen Aspekten, welche die
Gewinnung  beeinflussen, wie  die
Klebrigkeit, Stiickgrole u. 4. keine
Aufmerksamkeit gewidmet werden konnte.
Diese Aspekte wurden jedoch im Schluss
des Vortrags bei der Spezifizierung der
Ausnutzungsmdoglichkeiten der Bewertung
der Gewinnbarkeit von Kohlenflozdeck-
gebirgsschichten in Erwigung gebracht.

Evaluation of mining conditions at open-pit

quarries in_districts below Kru$né Hory
mountain

Paper introduction gives (in an
encyclopaedic way) basic information
about geological structure of hanging wall

in districts below Kru$né Hory mountains
considering disintegration and workability
of hanging wall. Furthermore the paper
mentions new knowledge that were
discovered at evaluation of disintegration
and workability of hanging wall at
prediction of disintegration resistances in
the scope of research work to solve grant
task concluded in 2000. Name of research
work is “Prediction of rock disintegration
resistances in perspective mine fields of
gigant open-pit quarries”. Research work
was applied at quarries Libou§ — east and
Libous IL

Particular  attention is attended to
occurrence and mining of thick hard places
that mostly cannot be extracted with
continuos machinery and technology.
Authors are conscious of the fact that
attention, at possible scope of the paper,
cannot be attended to other technological
aspects affecting mining such as binding
power, lumpiness, etc. These aspects are
considered in conclusion of the paper at
specifying possibilities of hanging wall coal
seams workability evaluation.

Hodnoceni _dobyvacich podminek na
lomech podkruinohorské oblasti

Vstupni Cast prednasky dava
encyklopedickou formou zakladni
informaci o geologické stavb& nadlozi
uhelnych sloji v podkrusnohorské oblasti
vzhledem k rozpojitelnosti a dobyvatelnosti
nadlozi. Déle pak seznamuje snovymi
poznatky, kterych bylo pi#i hodnoceni
rozpojitelnosti a dobyvatelnosti nadlozi
dosaZeno v prognézovani rozpojovacich
odpori vramci vyzkumné price na
grantovém tkolu ukonéeném v roce 2000
anazvaném ,Prognézovani rozpojovacich
odpordt hornin v perspektivnich dolovych
polich velkolomi“ a aplikovaném na lomu
Libous — vychod a Libous II.

Zvlastni pozornost je vénovana vyskytu
a dobyvani mocnych pevnych poloh, které



Zpravodaj Hnédé uhli 3/2003

vétSinou nelze dobyvat kontinudlni ovliviiujicim dobyvani jako je lepivost,
technikou a technologii. Autofi si jsou kusovitost apod. Jsou vak brany v tivahu
védomi toho, ze pii mozném rozsahu v zavéru prednasky pfi specifikaci moznosti
pfednasky nemohla byt vénovana pozornost vyuziti hodnoceni dobyvatelnosti nadlozi
dalsim technologickym aspektiim, uhelnych sloji.

1. Uvod

I kdyZ dochézi k restrukturalizaci Ceského primyslu a diverzifikaci vyroby
elektrické energie a tepla na ukor hnédého uhli, d4 se pFedpokladat, Ze
v podkrusnohorské oblasti budou vrdmci ekolimitd nadale provozovéany lomy jak
v severoceské, tak sokolovské panvi.

Podle soucasnych znalosti lze predpokladat, Ze v Severoleské panvi lom
Ceskolovenské armady ukonéi svoji t&Zbu cca do roku 2015-2018, lom Vriany cca do
roku 2045, lom Bilina cca do roku 2030 a lom Libous cca do roku 2030. V Sokolovské
panvi pak lom Jifi do r. 2025 a lom DruZba cca do r. 2040. Vzhledem k tomu, Ze tyto
velkolomy piechazeji do perspektivnich, pfipadné novych dolovych poli, vétsinou
hloubgji uloZenych, je aktudlni inovace dobyvaci techniky, ktera slouzi jiz desitky let.
K tomu, aby bylo moZno objektivizovat zadani pro rekonstrukci stévajicich rypadel
azaddvaci parametry novych stroji, je nutnd znalost podminek dobyvéni
v perspektivnich dolovych polich, zejména pak znalost rozpojovacich sil, které bude
nutno vyvinout pro pfekonani rozpojovacich odporti dobyvanych sedimentti. Ke splnéni
takového pozadavku vyraznou meérou pfispélo feSeni grantového ukolu nazvaného
,»Prognézovéni rozpojovacich odpor hornin v perspektivnich dolovych polich
velkolomil, registrovaného pod &islem 105/98/0166. ReSeni navazuje na dosud
provedené prace ve Vyzkumném ftstavu pro hnédé uhli v Most&, zabyvajici se

hodnocenim dobyvatelnosti.
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2. Strucné GEGIGGICRe iGZGoiein ifiadiozi urieiriycii  Si1gji
s ohledem na dobyvatelnost

V SeveroCeské hnédouhelné panvi je vhodné v nadlozi uhelnych sloji rozlisovat
dva zékladni geologicko-petrografické horizonty:

1. Jezerné-jilovité sedimenty petrografického typu K+I+M

Ty jsou charakterizovany pfitomnosti pfevazujiciho mnozstvi jilovych minerald:
kaolinitu, illitu, montmorillonitu, v oblasti DNT méné kiemene a vyjimeéné
karbonati.

Jezerné€ jilovité sedimenty jsou tvofeny jilovci a prachovitymi jily az jilovci.
Horizontalni a vertikdlni zmény jejich nerostného sloZeni jsou pozvolné, takZe
tyto sedimenty jako komplex jsou pievaZzné monoténni. Pevné polohy, tvofené
pievazn€ pelokarbonaty, se nachazeji hlavné ve spodnich partiich sedimenti.
Rozpojovaci odpor tohoto typu sedimenti roste v disledku vyse uvedenych
skute€nosti od povrchu smérem k hlavé sloje prakticky linedrng.
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2. Deltovité piscité sedimenty petrografického typu K+I
Jsou charakterizovény pfitomnosti jilovitych minerali kaolinitu a illitu, kiemene
a karbonatli. Schazi montmorillonit. Podil kfemene je proti jezernimu
sedimenta¢nimu prostredi vyssi.

Deltovité pis€ité sedimenty jsou tvofeny prachovitymi a piséitymi jily az jilovci,
karbonatickymi jilovci, pelokarbonaty, pisky a piskovci, které se ve vertikalnim
sméru navzdjem stiidaji. Také horizontalni zmény, ovlivnéné piinosem
deltovitého (bilinska a Zateckd delta) materidlu jsou znaéné. Jejich odpor proti
rozpojenti, ale kolisa zejména vlivem pfitomnosti pisku, piskovci a pelokarbonatt
od minimélnich do maximalnich hodnot.

Sedimenty jezerné-jilovité jsou vyvinuty na vét§ing uzemi Severodeské panve,
vyjimku tvoii vychozové partie slojového souvrstvi. Pfiblizn€ ve stfedni &asti panve,
v oblasti vlivu fiCnich delt, jsou pod sedimenty jezerné jilovitymi uloZeny sedimenty
deltovité-piscité. Jezerné jilovité sedimenty tvoii asi 81 % vSech terciérnich sedimentt
nad hlavou sloje, sedimenty deltovité pis€ité pak tvori 19 % terciémich nadloZnich
hmot.

Deltovité-pis€ité horizonty se vyskytuji hlavné na lomech Bilina a Hrabék, kde
jsou také nositeli pevnych poloh piskovcového charakteru. Rozhrani deltovit&-pis¢itého
a jezerné€-jilovitého stratigrafického horizontu na lomu Bilina je napk. zfejmy z obr. 1.

V Sokolovské uhelné panvi je pro nadloZi dobyvané uhelné sloje Antonin
charakteristické to, Ze cyprisové souvrstvi nasedd na uhelnou sloj Antonin
konkordantné, bez hiétu, ostfe. Akumula¢ni ploSina sokolovské a chebské panve byla
zalita souvislym jezerem. Mocnost souvrstvi dosahuje v centru sokolovské péanve
u Jehli¢né az 180 m. Cyprisové souvrstvi je nazvané podle ostrakodt Cypris angusta
Reuss. Spodni &ast cyprisového souvrstvi o mocnosti okolo 40 m je tvofena
kaolinitovymi jily, smérem do nadloZi s pfibyvajici pfimési jilovych slid, karbonatu,
sadrovce a pyritu. Zhlediska dobyvatelnosti je dileZity vyskyt velmi pevnych
karbondtovych lavic a Cocek. Svrchni ¢&ast cyprisového souvrstvi je tvofena
laminovanymi jilovci sproménlivym podilem jilovych minerdld dvousitovych
(kaolinit), trojsitovych (illit, montmorillonit, nontronit) a étyfsit'ovych (chlorit).

3. Klasifikace dobyvacich podminek

Potieba objektivizace dobyvacich podminek vedla k rozsahlym vyzkumnym pracim,
které byly zakonceny:

- jednotnou klasifikaci sedimentd (JKS)
- jednotnou klasifikaci pevnych poloh (JKPP)
- kategorizaci dobyvatelnosti

Metodika kategorizace dobyvatelnosti, jakoZ i jednotné klasifikace sedimentti
a pevnych poloh jsou v naSich pracich pouzivény od konce devadesatych let, kdy byly
pfijaty na zéklad€ zavére¢ného oponentniho fizeni ukolu H-50-125-001 a jsou &irsi
technické vefejnosti zndmé. Nebudu je tedy pfipominat. Byly aplikovany prakticky pro
vSechny lomy. Na vysledky téchto praci jsme navazali vyzkumem a praci nazvanou
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»Prognézovéani rozpojovacich odpord homin v perspektivnich dolovych polich
velkolomii“, ktery byl podporovan grantovou agenturou CR.

4. Metoda a obsah reSeni prognoézy rozpojovacich odporu

Metoda prognézovani rozpojovacich odporii je zaloZena na uvaze, Ze pro
velikost rozpojovacich odpori jsou rozhodujici fyzikdln&-mechanické, pfip.
petrografické vlastnosti sedimentll. Zaroveii bere v ivahu, Ze existuji jesté dalsi faktory,
které maji na rozpojovaci odpor vliv. Jednd se o vlastnosti rozpojovaciho orginu
rypadla a o technologii dobyvani. Jak bylo v pribéhu praci prokazano, posledné
jmenované faktory sice maji ur€ity vliv na mérny rozpojovaci odpor, ktery hornina
klade rozpojovacimu orgénu, ten vSak v praxi piedstavuje cca 15 % zjisténého mérného
rozpojovaciho odporu [9].

Pfedmétem feSeni bylo nalezeni korelaCnich vztahl mezi rozpojovacimi odpory
a fyzikalné-mechanickymi a petrografickymi vlastnostmi sedimentt na z4dkladé méfeni
mérnych rozpojovacich sil in-situ na rypadlech. Nalezeni takovych korelaénich vztaht
md umoznit prognézovani rozpojovacich odporti v pfedpoli lomii a to na zikladé
vlastnosti homin zji§ténych vrtnym priizkumem.

Z divodl jiZz diive uvedenych bylo nutné pro konstrukci koreladnich vztahti
piistoupit na nékteré zjednodusujici pfedpoklady, pfedevsim:

a) u rypadel obdobné konstrukce rozpojovaciho organu zavisi rypné a rozpojovaci
odpory hlavné na fyzikalnich a petrografickych vlastnostech sedimentt;

b) je pfedpoklddan relativné homogenni horninovy masiv alespori v mocnosti jedné
dobyvané lavky;

c) je uvazovdna stejnd technologie dobyvéani (jednd se o technologii dobyvani
kolesovymi rypadly).

Pro konstrukci uvedenych korelaénich vztahti byla vyuZita nejen méfeni
provedena v ramci feSeni grantového tkolu, ale také méfeni provedend dfive. Tim byl
rozsifen soubor vstupnich dat. Provadéna méfeni jsou velmi naro¢na jak na pripravu,
tak na zajiSténi vlastniho prib&hu meéfeni i jeho zpracovani. Bylo je tedy moZno
provadét na téch lokalitich a pracovnich horizontech, kde to béfisko- technické
podminky dovolovaly a kde také hospodéiské vedeni organizaci takové mé¥eni
poZadovalo, nebo alespoil umoziiovalo. Bylo nutno vzit v Givahu, Ze ¢ast porubnich front
byla pfed postupem rypadel rozvolnéna trhaci praci. Partie nenaru$eného horninového
masivu jsme nachazeli hlavn€ v okrajovych Castech porubnich front. Méfeni byla
omezena na dv€ lokality a to lom Libou$ a Bilina. Uvedené skutegnosti vSak nijak
neznehodnocuji provedena méfeni ani jejich vysledky, nebot’ se jednalo o dostate¢né
reprezentativni skladbu petrografickych druhi hornin pro celé izemi SHP v&etné jejich
diagenetického zpevnéni.

Vysledky vychézi celkem ze 14 komplexnich méfeni na rypadlech tiidy TC 2
(o vykonnosti cca 5 000 m’ s.z. hod™), pfi¢emZ v lomu Libous bylo provedeno celkem
11 méfeni ve 33 lavkach a v lomu Bilina 3 méfeni v 8 lavkach. Bylo odebrano celkem
66 vzorkil hornin o hmotnosti kazdého z nich cca 20 — 30 kg tak, aby bylo moZno
provést komplexni petrografické rozbory a zjisténi fyzikalng-mechanickych vlastnosti
sedimentd. V soucasné dobé jsou podobnd méfeni a odbéry vzorkd provadény na lomu
Jifi v Sokolovské panvi, pro ktery se hodnoceni dobyvacich podminek véetn& prognézy
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Vyhodnoceni petrografickych druhi sedimenta Tab. 1
y Zjistované slozeni [%]
Petrografické zarazeni Fotet . | Jilové mineraly Si02 Karbonaty Organické latky
veoridl min. max. prim. min, max. |prim. | min. max. prim. | min. max. prim.
Jilovec 10 67,65 | 88,79 |8245 1,23 9,96 6,02 3.97 9,88 5,86 2,07 9,65 |5,11
prachovity jilovec 34 63,14 | 83,74 | 75,69 10,20 [24,68 |14,45 |3,49 9,87 5,73 0,22 10,88 | 4,06
karbonéticko-prachoviti jilovec | 7 61,17 | 73,54 |66,43 11,34 | 21,28 | 16,73 10,20 | 21,60 | 14,71 1,88 4,20 2,98
karbonaticky jilovec 8 65,55 [76,92 |70,78 2,84 10,90 | 6,82 10,10 | 23,28 | 16,67 |0,97 10,05 | 5,73
jilovity prachovec 7 41,92 | 68,07 |50,54 25,07 |[S52,11 |[40,65 |3,29 9,92 6,20 1,75 4,23 2,62
soubor vzorki 66 41,92 | 88,79 | 72,47 1,23 52,11 | 1527 | 3,29 23,28 | 8,08 0,22 10,88 | 4,16
Vyhodnoceni fyzikilné-mechanickych parametr Tab. 2
_— Zjist'ované sloZeni [%]
Petrografické zafazeni . Vlhkost objemova [%] Hmotnost objem. [g.cm™] Pevnost v pr. tlaku [MPa] Pérovitost [%]
min. max. prim. min. max. prim. | min. max. priim. | min. max. prim.

jilovec 10 37,0 44,9 40,4 1,89 1,98 1,93 0,97 3,99 2,49 36,6 42,2 38,5
prachovity jilovec 34 29,0 63,0 41,3 1L,72 2,19 1,94 0,08 4,53 2,49 29,4 52,4 40,4
karbonéticko-prachoviti jilovec | 7 29,2 45,4 38,3 1,93 2,21 2,08 1,67 4,12 2,71 34,5 44,5 38,9
karbonaticky jilovec 8 39,1 51,0 44,6 1,39 221 1,88 0,08 4,65 2,31 30,4 49,0 42,5
jilovity prachovec 7 23,6 31,4 27,8 2,12 2,21 2:17 0,94 4,53 3,34 27.7 32,6 29,7
soubor vzorki 66 23,6 63,0 39,8 1,39 2,21 1,97 0,08 4,65 2,58 27,7 52,4 39,0
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rozpojovacich odporll nyni zpracovéva. Zaroveii je doplitovéna databanka potiebnych
informaci.

5. Souborné vyhodnoceni odebranych vzorku sedimenti

Z kazdé dobyvané lavky, ve které probihalo mé&feni, byly odebrany jeden aZ dva,
vyjimeéné Ctyfi vzorky podle potieby s ohledem na petrografickou skladbu sedimenti
a s piihlédnutim na makroskopicky popis.

Zatiidéni sedimenti do jednotlivych skupin petrografickych druh@ véetng
chemickych rozbord je provedeno v tabulce 1 podle [4]. Vyhodnoceni fyzikalng-
mechanickych parametri je provedeno vtab. 2 a zatfidéni vzorkd podle JKS je
provedeno v tab. 3 podle [1]. Chemické a fyzikaln€-mechanické rozbory vzorki byly
provedeny akreditovanou laboratofi hornin VUHU a. s. podle schvalenych metodik.

Z uvedenych tabulek je zfejmé, Ze z hlediska petrografického byly p¥i méfeni
v nejvetsi Eetnosti dobyvény jilovee rizného mineralogického sloZeni. Nejvétsi &etnost
vykazuji prachovité jilovce, déle pak jilovce bez piivlastku, karbonatické jilovce
a karbonéticko-prachovité jilovce. Jilovité prachovce pak vykazuji nejniz$i Eetnost.
Ve zvysen¢ Cetnosti byly zaznamendvany pouze vlomu Bilina. P¥ dobyvani maji
rozhodu_]lc1 vliv na abrazi strojnich ¢4sti dobyvacich strojii, zejména rozpojovacich
organti, nebot’ obsahuji vysoké procento kiemene.

Z hlediska fyzikdlné-mechanickych vlastnosti odebranych vzorkd stoji za
pozornost to, Ze nejvyssi primemé hodnoty pevnosti v prostém tlaku a zaroveii nejniz$i
objemovou vlhkost vykazuji jilovité prachovce (mimo pevnych poloh t¥idy E podle
JKS), coz jist¢ svéd¢i o zvySeném diagenetickém zpevnéni. Tyka se to opé&t vzorkt
odebranych vlomu Bilina na patém a Sestém fezu, tedy v hlubokych partiich lomu
v jiZznim kiidle.

Tab.3 Zatiidéni vzorki podle JKS

Petrografické zarazeni Podet Rozsah indexu JKS
vzorki MIN MAX | PRUMER
jilovec 10 100,0 104,4 101,8
prachovity jilovec ; 34 93,0 108,0 100,6
karbonaticko-prachovity jilovec 7 97,8 109,0 103,3
karbonéticky jilovec 8 94,8 108,0 100,9
jilovity prachovec 7 100,6 109,4 106,5
soubor vzorki 66 93,0 109,4 101,7
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zpracovani vysledku provoznich méreni
rozpojovacich sil na rypadlech a vysledkd laboratornich
zkousek vzorku sedimentd  lomu Libous a lomu Bilina

Nejprve byla ovéfena zéavislost obvodové sily kolesa na pevnosti zemin
v prostém tlaku. V dal3i ¢asti statistického testovani byly zjistovany koreladni vztahy
mezi mérnou rozpojovaci silou v ldvce Fyr a vysledky laboratornich zkousek: obsahem

jilovych minerald, obsahem karbonatli, objemovou vlhkosti, objemovou hmotnosti,
odporem v penetraci, pevnosti v prostém tlaku a indexem jednotné klasifikace

sedimentd.

6. Statisticke

6.1 Datovy soubor

Do statistického testovani bylo zahrnuto celkem 66 vzorki sedimentt z t&Zebni
lokality Libou$ a Bilina. Odbér se provadél v nékolika etapach v rozmezi let 1994 —
1999 u dobyvacich stroji typu KU 800 a SRs 1500. V tabulce 4 je uveden pichled
provedenych provoznich méfeni. Do statistického souboru nebyly zahrnuty vzorky
pevnych poloh tfidy E podle JKS, které jsou kontinudlni technikou a technologii

nedobyvatelné.

Tab. 4 Piehled provoznich méfeni provedenych v letech 1995-1999

por. | lokalita datum stroj rez lavka pocet’ 3 poceto
pozorovani | vzorku
1 Bilina | 14.12.1994 K 2000 spodni 1 1
2 | Libous | 10.04.1995 | KU 800/20 4. 2.-4. 3 3
3 | Libou$ | 20.05.1997 | KU 800/20 4. 1. 1 2
4 | Libous | 02.06.1997 | KU 800/20 4. 1.- 2. 2 2
5 | Libous | 25.08.1997 | KU 800/20 4. 3.+5. 3 3
6 | Libous | 20.03.1998 | SRs 1500/55 | Z.spod. | celba + plan 2 3
7 | Libou§ | 16.11.1998 | KU 800/20 4. 2.-4. 3 4
8 | Libou$ | 19.11.1998 | KU 800/20 4. 2.-4. 3 5
9 Bilina | 08.04.1999 | KU 800/17 S. 1.-4. 4 8
10 | Libou$ | 19.04.1999 | SRs 1500/60 1. 1.-4. 4 8
11 | Bilina | 27.04.1999 | KU 800/18 6. 1.-3. 3 6
12 | Libou$ | 07.06.1999 | KU 800/20 4. 1.-5. 5 9
13 | Libou$ | 08.06.1999 | KU 800/20 4. 1.-4. 4 8
14 | Libou$ | 5.10.1999 KU 800/8 3. Celba 1 4
celkem 39 66

6.2 Shrnuti vysledku statistického zpracovani

Cilem statistického zpracovani bylo zjiSténi zavislosti mé&rmné rozpojovaci sily
vldvce Fursy na vysledcich laboratornich zkouSek vzorkd a to: obsahu karbonatd,
obsahu jilovych mineralli, objemové hmotnosti, vlhkosti, odporu v penetraci, pevnosti
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vtlaku a indexu jednotné klasifikace sedimentidl. Pfi statistickém zpracovani byla
vyuZita metoda regresni diagnostiky programového systému ADSTAT 2.0 a graficky
nastroj a zakladni statistické vvpocty programu EXCEL 97.

Na uvedeném datovém souboru se podafilo prokazat regresni zdvislost mérné
rozpojovaci sily Fmrsy na pevnosti v tlaku o, a pérovitosti. Déale se podafilo prokazat
regresni zdvislost mezi indexem JKS a Fuprar. Z toho vyplyva, Ze i ostatni parametry,
které se podileji na vypottu indexu JKS, maji vliv na Fyrey, 1 kdyZ se ji u nich
samostatné nepodafilo pfimo prok4zat regresnimi vztahy.

Tab.S5 Regresni vztahy a statistické charakteristiky prokazanych regresi

Testovana zavislost Regresni vztah | korel. koef. R | koef. deter. R
Fuyrse na indexu JKS y=43x —328 0.79 0.628
Fyrsr na pevnosti v tlaku (do 0.5 Mpa) y=942x " 0.83 0.684
Fuyzrss N2 pevnosti v tlaku (0,5 - 5,0 MPa) |y =11,1x + 78 0.74 0.546
Fursi Na porovitosti y=-3.3x + 238 0.85 0.718

6.3 Pravdépodobny rozsah zavislosti mérné rozpojovaci sily na

JKS, pevnosti v prostém tlaku a poérovitosti

Na zéklad€¢ vysledki statistického testovani vztahi mechanicko-fyzikalnich
vlastnosti nadloZnich sedimenti a rozpojovacich sil rypadel fady. TC2 na lomech Libous
a Bilina byl zpracovan pravdépodobny rozsah zéavislosti Furer na JKS, pevnosti
v prostém tlaku oc a pérovitosti. Zpracovani zavislosti FMRstf na viech tfech kritériich
je provedeno pii sou¢asném porovnani téchto tfi vyznamnych kritérii. Za zdklad byly
vzaty hodnoty korelace Fursr k indexu JKS. K hodnotdm Fuprer a odpovidajicim
indexim JKS byly piifazeny pfislusné hodnoty pevnosti v prostém tlaku oc
a pérovitosti. V grafickém provedeni to znamend, Ze od vytvoiené linedrni smérnice
trendu (Fumersr -JKS) byly odvozeny dvé daldi horizontdlni osy zbyvajicich nezavisle
proménnych. Takto je mozno sledovat pribéh vSech tii korelaci soucasné. Z hlediska
orientace a celkového piehledu je nejvhodnéjsi grafické zndzornéni (obr. 2). Pfesné
hodnoty jednotlivych zavislosti je vyhodné odeéitat z tabulky 6. Rozsahy uvedenych
zavislosti jsou uvedeny v tabulkéach 7-9.
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Fumgrsir - Index JKS Tab. 7
Pasmo Ocekavané stiedni
Ttida JKS Index JKS |pravdépodobnosti Hodnoty
Fumrsit (kN-m-l) Furstir (KN m’ )
A do 95 do 93 do 80
B 95,1 -100,0 68 -115 80 -102
c 100,1 -110,0 89 - 158 102 - 145
D 110,1-125,0 X X
E nad 125,1 XX XX
Fumgsi - Pevnost v prostém tlaku Tab. 8
Pevnost Pasmo Ocekavané stfedni
Ttida JKS v prostém | pravdépodobnosti hodnoty
tlaku
(MPa) Famrar (KN.m™) Furse (KN.m™)
A xxx do 0,40 do 94 do 80
B 0,40 - 2,16 67-115 80 -102
C 2,16 - 6,04 89 -158 102 - 145
D X p.< X
E XX XX XX
First: - Pérovitost Tab. 9
Pésmo Ocekavané stredni
Tiida JKS Pérovitost | pravdépodobnosti hodnoty
(%) Fyrer (KN.m™) Fymsr (KN.m'™)
A 48 a vice do 92 do 80
B 48,0 -41,2 69 -114 80 -102
C 41.2 -28.2 90 - 157 102 - 145
D X X b ¢
E XX D, .4 XX
Poznamky k tabulkam:
X racionalné dobyvatelné za predpokladu rozvolnéni horninového masivu
trhaci praci
XX kontinuélni technologii nedobyvatelné
xxx  plati nelinedrni zavislost (rovnice smérnice mocninného trendu)

Pfi znalosti fyzikdlné-mechanickych a petrografickych parametr@i hornin
v pfedpoli, na =zidkladé vrtného prizkumu, je pak moZno provést prognézu
rozpojovacich odport pro jednotlivé pracovni horizonty v projektovanych postupech.
Vletech 2001 a 2002 byla takovd progndéza zpracovana pro lom Libou§ — vychod
a perspektivni dolové pole Libous II. (viz obr. 3 a 4). Podrobnosti byly publikovany ve

Zpravodaji Hnédé uhli €. 3 a 4 v r. 2002.
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Pravdépodobny rozsah zavislosti Fyrst: na JKS, G a pérovitosti (vztazeny k indexu JKS)

Tab.
= B C
tfida JKS
index JKS o) 90 91 92 93 94 95 | 96 97 98 99 | 100 | 101 | 102 | 103 | 104 | 105 | 106 | 107 | 108 | 109 | 110
* 12,7 71,7 | 76,0 | 80,3 | 84,6 | 88,9 | 93,2 | 97,5 | 101,8 | 106,1 | 110,4 | 114,7 | 119,0 | 123,3 | 127,6+ 131,9 | 136,2 140,5 | 144,8 | 149,1 | 153,4 | 157,7
o
=
[k';';’"r‘;‘ﬂl l,(:'; 0 59,0 | 633 | 67,6 | 71,9 | 76,2 | 80,5 | 84,8 | 89,1 | 934 | 97,7 | 1020 | 106,3 [ 110,6 | 114,9 | 119,2 [ 1235 | 127,8 [ 132,1 | 136,4 | 140,7 | 145,0
2 (2]
N
o
= -12,7 46,3 | 50,6 | 54,9 | 59,2 | 63,5 (67,8 |72,1| 76,4 | 80,7 | 850 | 89,3 | 93,6 97,9 |102,2 | 106,5 | 110,8 | 115,1 | 119,4 | 123,7 | 128,0 132,3
P:;’ggit" [Mpa]q 0,06 | 0,10 | 0,14 | 0,21 | 0,29 (0,40 (0,61 | 1,00 | 1,39 | 1,77 | 2,16 | 2,55 | 2,94 | 3,32 | 3,71 4,10 | 4,49 | 4,87 | 5,26 | 5,65 | 6,04
- 13,3 723 | 766 | 80,9 | 852 | 89,5 | 93,8 | 98,1 | 1024 | 106,7 | 111,0 115,3 [ 119,6 | 123,9 | 128,2 | 132,5 | 136,8 | 141,1 | 145,4 | 149,7 154,0 | 158,3
2
=
.
[k':\'l“‘:;‘.ﬁ] s 0 59,0 | 633 | 676 | 71,9 | 76,2 | 80,5 | 84,8 | 89,1 | 93,4 | 97,7 | 102,0 106,3 [ 110,6 | 114,9 | 119,2 | 123,5 | 127,8 | 132,1 | 136,4 | 140,7 145,0
N (2}
N
o
= -13,3 45,7 | 50,0 | 54,3 | 586 | 62,9 | 67,2 | 71,5 | 758 | 80,1 844 | 88,7 | 93,0 | 97,3 | 101,6 | 105,9 | 110,2 | 114,5 118,8 | 123,1 | 127,4 | 131,7
porovitost %] 2 54,2 | 52,9 | 51,6 | 50,3 | 49,0 (47,7 (46,4 | 45,1 | 43,8 | 42,5 | 41,2 | 39,9 38,6 | 37,3 | 36,0 | 34,7 | 33,4 | 32,1 | 30,8 | 29,5 | 28,2
0
" 11,6 706 | 749 | 79,2 | 83,5 | 87,8 | 92,1 | 96,4 | 100,7 | 105,0 109,3 | 13,6 | 117,9 | 122,2 | 126,5 | 130,8 | 135,1 | 139,4 143,7 | 148,0 | 152,3 | 156,6
2
=
|
[k';'l"":;'_ﬁ] £ 0 59,0 | 63,3 | 676 | 719 | 762 | 80,5 | 84,8 | 89,1 | 934 | 97,7 | 102,0 [ 106,3 | 110,6 [ 114,9 [ 119,2 | 1235 | 127,8 | 132,1 | 136,4 | 140,7 | 1450
o 12}
N
(=}
= -11,6 47,4 | 51,7 | 56,0 | 60,3 | 64,6 | 68,9 | 73,2 | 77,5 81,8 | 86,1 90,4 | 947 | 99,0 | 103,3|107,6|111,9|116,2 120,5 | 124,8 | 129,1 | 133 ,4
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Obr. 3 Pohled na dobyvaci stranu lomu Libou§

Obr. 4 Situovani nového dolového pole Libous 11
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7.  Pevné polohy a jejich dobyvani - fotodokumentace

Takovou prognézu rozpojovacich odpori je mozZno provést pro ten prostor
dolovych poli, které maji standardni skladbu nadloZnich sedimenti tfidy A — D podle
JKS, pfip. v t&ch prostorach, kde se vyskytuji pevné polohy o mocnosti mens$i nez 0,3 m
tj. mocnosti, kterou je schopen rozpojovaci orgdn kontinuelné pracujici techniky
rozpojit. V opaéném piipadé musi byt nastoleno feSeni pomoci jiné technologie
dobyvéni. Vyskytujici se druhy pevnych poloh, pfipadné jejich dobyvéni jsou popsény
a znazornény v dal$im textu a na obrédzcich.

Lom Bilina

Nejvetsi objem pevnych poloh, brénicich dobyvéni kontinudlni technologii je
vlomu Bilina. Tak napf. v blizkosti vrtu HK-91 bylo navrtdno extrémnich 14 — 38 m
piskovce, byla u nich zji§téna pevnost v prostém tlaku az 91 MPa.

Dobyvdni je moZné pouze pfi nasazeni specidlni techniky a technologie
dobyvéni i rozvoliiovani. K jejich obnaZeni je pouZivano buldozeru, pomoci trhaci prace
proveden 1 stupeii desintegrace, na pracovni plani pak provedena desintegrace pomoci
hydraulického kladiva, piip. Celistového drti¢e a proveden odvoz na skladku nebo do
mista spotfeby.

Obr. 5 Piskovec z I. Fezu s otisky terciérni flory (pro zajimavost)
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8. Vysledky hodnoceni dobyvatelnosti

Podkladem k hodnoceni dobyvatelnosti a rozpojovacich odport v nadlozi uhelné
sloje je soubor hodnoceni pro posuzované obdobi podle JKS podle pevnych poloh
a dalsich faktorli rozhodnych pro technologii dobyvani podle jednotlivych téZebnich
horizont. Charakteristicky pficny fez velkolomem Bilina je znazornén na obr. 1,
velkolomem CSA na obr. 22 a lomem VrSany na obr. 23. Vzhledem k tomu, Ze pro
perspektivni lom Libou$ II byla zpracovana také progndza rozpojovacich odport jsou
na obr. 24 znazornény geotechnické oblasti a bariské postupy véetné vedeni
geotechnickych fezli a na obr. 25 a 26 geotechnicko-petrografické rezy vedené nejhlubsi
oblasti budouciho lomu. Geotechnicko-petrografické fezy lomu Jii{ se v soucasné dob&
zpracovavaji a nemohou byt tedy publikovany. Vysledkem praci hodnotici
dobyvatelnost skryvkovych fezli pak je zhodnoceni jednotlivych pracovnich horizontti
podle:

- jednotné klasifikace sedimentl

- jednotné klasifikace pevnych poloh

- vymezeni ploch s pevnymi polohami a kvantifikace objemu pevnych poloh
- vymezeni horizontli nachylnych k nalepovani

- skute¢na a prognozovana kusovitost té€ziva

- olekavané rozpojovaci odpory sedimentt

- pravdépodobny potiebny rozsah trhacich praci

- navrh na tpravu technologie dobyvani
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Obr. 8 Sklddka piskovcovych valound vyuZivanych pfi
stabilizaci vnitini vysypky

Obr. 7 Zpracovani pevnych poloh na pracovni plani rypadla KU 800/18,
pomoci hydraulického kladiva a &elistového drti¢e (vpravo)
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Obr. 9 Karbonétové konkrece na lomu Bilina na poslednim
skryvkovém fezu u rypadla K 650



LOM CSA
Nadloz{ uhelné sloje na VCSA je tvoteno jezerné-jilovitym horizontem.

Obr. 10 Ve VCSA se nad uhelnou sloji &asto st¥daji jilovce, karbonatové
jilovce a karbonaty

Obr. 11 Karbonétickd &o¢ka v V. skryvkovém fezu VESA



LOM VRSANY
NadloZi uhelné sloje je tvofeno nejen jezern€ jilovitymi vrstvami, ale také vyraznymi ndnosy deltové-pis¢itych sedimenti.

Obr. 12 Rypadlo KU 800/1 v lomu Vriany dobyvd horizont

s piikovesvimi pevigmi peldhat Obr. 13 Piskovcové pevné polohy na pracovni plani ve II. fezu



LOM LIBOUS

NadloZi uhelné sloje lomu Libous je tvofeno jezerné jilovitym horizontem. Misty se vyskytuji karbondty a to bud’ se Zelezitého nebo
vapenitého charakteru. V dolovém poli jsou rozmistény zcela ndhodng. Vytvéfeji konkrece nebo &otky. N&kdy vystupuji aZ do hornich
fezl.

Obr. 14 Karbonétové konkrece v L. fezu (spodnim) — foto p. Hejsek Obr. 15 Karbonatova konkrece ve III. fezu lomu Libous



Obr. 18 Viépencova ocka ve II1. fezu



Lom JiFi
V cyprisovém nadloZi uhelné sloje Antonin v lomu Jif{ jsou pevné polohy tvoteny karbonatovymi lavicemi a &o&kami pelokarbonati.

— >

Obr. 20 Cotka pelokarbonétu se zfejmymi krystaly ankeritu,
uloZena v cyprisovych jilovcich II. skryvkového fezu

Obr. 21 Dobyvani I. skryvkového fezu rypadlem KU
800/16 v soucasnosti. Jsou zde dobie zfetelné linie
karbondtovych jilovcii.
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Pravdépodobny rozsah zavislosti Fyrsi na JKS, G a pérovitosti (vztaZzeny k indexu JKS)

- Tab.
=
tfida JKS A 3 c

index JKS 9|9 |91 | 92| 93|94 |05|96 | o7 98 | 99 1100 | 101 | 102 | 103 | 104 | 105 | 106 | 107 | 108 | 109 | 110
% 12,7 71,7 | 76,0 | 80,3 | 84,6 | 889 | 93,2 | 97,5 | 101,8 | 106,1 110,4 | 114,7 | 119,0 | 123,3 | 127,6- 131,9 136,2 | 140,5 | 144,8 | 149,1 | 153,4 157,7

B
[kﬁﬂ.ﬁ?‘] i; O | 590 | 833 | 676 | 71,9 | 762 | 805 | 848 | 891 | 834 | 97,7 | 1020 | 1063 | 1106 | 1149 [ 1192 | 1235 | 127,8 | 132,1 | 1364 | 1407 | 1450
5 -12,7 46,3 | 50,6 | 54,9 | 59,2 | 63,5 | 67,8 | 72,1 | 76,4 80,7 | 850 | 89,3 | 936 | 97,9 | 102,2 106,5 | 110,8 | 115,1 | 119,4 | 123,7 128,0 [ 132,3
"Srv?.iitv [MPa]':3 0,06 | 0,10 | 0,14 | 0,21 | 0,29 | 0,40 6;6'13 "1,jo_'o' 139 1,;7‘ -52}'16"”2‘,5'5 2,94 (332 (371410 | 449 | 487 | 526 | 565 | 6,04
5 13,3 723 | 76,6 | 80,9 | 852 | 89,5 | 93,8 | 98,1 102,4 | 106,7 | 111,0 | 115,3 | 119,6 | 123,9 128,2 | 132,5 | 136,8 | 141,1 | 145,4 149,7 | 154,0 | 158,3

3
[k':\l“f':]z‘f1] 'f:; 0 590 | 633 | 67,6 | 71,9 | 762 | 80,5 | 84,8 | 891 | 934 | 97,7 (1020 | 1063 1106 1149 [ 1192 [ 1235 [ 127,8 | 1321 | 1364 | 140.7 145,0
g -13,3 45,7 | 50,0 | 54,3 58,6‘ 62,9 (672 (715 | 758 | 80,1 | 84,4 | 887 93,0 | 97,3 [ 101,6 | 105,9 | 110,2 114,5| 118,8 | 123,1 | 127,4 131,7
pérovitost |, | 542|529 | 516|503 | 490 477 464 ":;5.'5-'::.;1'.:'3,8?7 425 412 39,9 | 386 | 37,3 | 36,0 | 34,7 | 334 | 32,1 | 30,8 | 29,5 | 28.2
. 11,6 706 | 749 | 79,2 | 83,5 | 87,8 | 92,1 | 96,4 100,7 | 105,0 | 109,3 | 113,6 | 117,9 122,21 126,5 | 130,8 [ 135,1 | 139,4 143,7 | 148,0 | 152,3 | 156,6

3
[k';j’f’:;‘il g 0 %90 | 633 | 67,6 | 71,9 | 76,2 | 805 | 848 | 89,1 | 934 | 97,7 | 102,0 1063 | 110,6 | 114,9 | 119,2 | 1235 | 127,8 | 132,1 | 136,4 | 1407 145,0
e 116 | 474 | 517 | 560 | 603 | 646 | 689|732 | 775 | 818 | 861 | 904 | 947 | 900 | 1033|1076 | 111,9 | 1162 | 1205 | 124,8 | 1294 133.4
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