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Vyvoj jakosti vody v tocich a hodnoceni
revitalizaé¢niho efektu

Entwicklung der Wasserqualitéit in Wasser-
laufen und Bewertung des Revitalisierungs-
effektes

Grundlegende Voraussetzung fiir eine
erfolgreiche Revitalisierung eines Wasser-
laufes stellt die Kenntnis der Prozesse dar,
die auf die Wasserqualitdt nach der ganzen
Wasserlauflange wirken. Die Wasser-
qualitdit gehdért zu den entscheidenden
Faktoren, die die Biota-Zusammensetzung
des Wasserlaufes beeinflussen. Der Beitrag
befasst sich mit den Moglichkeiten der
Auswertung des Revitalisierungseffektes
auf Basis der Beurteilung der Nahrungs-
stoffe C, N und P, die die Belebung des
Wasserlaufes beeinflussen, sowie diskutiert
iiber weitere Anderungen der Wasser-
qualitit im revitalisierenden Wasserlauf
und empféhlt das Grundspektrum von
Analysen, die zur Bewertung des sog.
Revitalisierungseffektes notwendig sind.

Evaluation of Water Quality Improvement
and Factor Affecting Restoration

Knowledge of processes which impact on
water quality through the entire process is the
basic prerequisite for successful restoration of
water flow.

Water quality is one of the decisive factors
which influences flow biota composition. The
article deals with the restoration effect
evaluation options based on the assessment of
C, N and P nutrients influencing flow
regeneration, discusses other changes of water
quality in restored flows and recommends a
basic spectrum of analyses necessary to assess
this so called restoration effect.

Nékteré  lidské

Cinnosti  poznamenavaji

Paspute xawecTBa BOABI M OlLIEHKa
addexTa peBuTanM3aALMHK

OcHoBHOM  mpexamoceuikod  ycrelHo#H
PEBUTANIM3ALMHU BOJOTOKA SIBJISIETCA 3HAHUE
NpPOLIECCOB, OKAa3bIBAIOMIMX BJIMAHHE Ha
Ka4yeCcTBO BOJABI 110 BCEM UIMHE TOKAa.
KayecTBO BOABI NPHHANJIEKHT K PEIIAO-
wuM  (akTpoaM, BIMSIOLIMM Ha COCTaB
OuoTel BomoTOka. CraThs 3aHMMaeTcs
BO3MOXKHOCTSAMH OLIEHKH 3¢ ¢dekra peBura-
JIM3allMK Ha OCHOBE OOCY)XAEHHS TIHTATEIb-
HeiX BemecTs C, N u P, xoropbie Biusior
Ha OXXHUBJIEHHE BOJOTOKA, OOCY)KHAET H
JalbHENIIMEe U3MEHEHHS KadecTBa BOJBI B
PEBHTAJTM3UPOBAHHOM TOKE U PEKOMEHIYeT
OCHOBHOM CNEKTpP aHAJIM30B, HEOOXOAMMBIX
Uil OUeHKH  Tak  Ha3.  addekra
PEBHTAIM3AIHH.

Vyvoj jakosti vody vtocich a hodnoceni
revitalizaéniho efektu

Zakladnim predpokladem uspésné
revitalizace vodniho toku je znalost
procest, které ovliviiuji jakost vody po celé
délce toku. Jakost vody nalezi mezi
rozhodujici faktory, které ovliviiuji sloZeni
bioty toku. Pfispévek se zabyva moZnostmi
hodnoceni revitalizaéniho efektu na
zakladé posouzeni Zivin C, N a P, které
ovlivituji ~oZiveni toku, diskutuje i dal$f
zmény jakosti vody v revitalizovaném toku
a doporutuje zékladni spektrum analyz,
které jsou nutné kposouzeni tzv.
revitalizaéniho efektu.

vyznamnym  zpusobem  krajinny

raz - ,tvar krajiny“. Mezi né napr. patfi povrchova diini &nnost. Nastésti takto
zménénd krejina  nezustéva trvalym svédectvim lidskych aktivit v uzemi, ale je
postupné znovuobnovovéana. Toky se vraci na sva mista, doprovéazi je nivni lemy,
krajina se znovuoZivuje a navraci ksvym puavodnim funkcim. Predstava, Ze
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tzv. revitalizace, znovuoZiveni krajiny, znamené pouze morfologické zmény (terénni
upravy), které se urcitym zpusobem ozeleni, je nastésti jiz prekonana. Jestlize se
chceme alespori priblizit ke krajiné pavodni, k jejim puvodnim funkcim, je nutné si
alespori ramcové uvédomit, Ze nové navrzena krajina bude predstavovat velmi sloZity
dynamicky celek a Ze v ni dozajista budou fungovat podobné principy, jako v krajiné
lidskou Cinnosti relativné nedotcené. Cilem prispévku je naznacit jednu z mnoha
funkci, které nas v nové revitalizované krajiné zajimaji, tj. vyvoj jakosti vody v toku
a mozZnosti jejiho zlepSeni revitalizaci.

V nadi zemi je vzhledem k ocednskému vlivu pomérné bohatd a rovnomérné
rozloZena srazkova €innost. To se promitd do husté vodopisné sité. Voda v krajing
pfedstavuje zékladni informaéni systém o vSech d&jich, které probihaji v tzemi.
Pronika pldnim a horninovym prostfedim, doslova obmyva kaZdou pldni &4stici, ve
formé¢ destové kapky promyva vzdusny sloupec, v kaZzdém okamziku je ovliviiovana
okolnim prostfedim a sama jej ovliviiuje. Proto informace o jeji kvalité predstavuje
zékladni informace o dé&jich, které probihaji v izemi.

Zatimco pti normdlnich pritocich (kolem Qz704) se jeji kvalita méni pozvolna
v souvislosti s vegetatnimi fazemi, a tomu odpovidajicimi lidskymi aktivitami v povodi,
pfi vétsich pritocich zpisobenych srdzkovou €innosti, tAnim snéhovych mas nebo jinou
technickou €innosti v povodi, se vSak jeji kvalita vyrazn& méni. Ve vodé se objevuji
Castice smyté zpovrchu piidy, erodované Castice a &astice zabraze bieht toku,
geneticky ,,jind voda® vyt€snéna néhle z ptidniho prostfedi (hypodermicky odtok) a jiné
vlivy.

V povodi IV. ¥4du, které ma nap¥. rozlohu 5-10 km?, charakterizuje jakost vody
udalosti ne star$i jednoho dne, jakost vody v mé&lkych studnéch charakterizuje udalosti,
které probéhly v obdobi max. nékolika tydni.

Jakost vody je v okamzZiku, kdy opousti ptidni a horninové prostedi, odvisla od
geologického a s tim souvisejictho pidniho pokryvu povodi. JiZ v prameniti se viak
muze jeji jakost ménit.

V hydrobiologické praxi se rozdéluji prameny na tfi zdkladni druhy:

° Reokrenni prameny tryskaji piimo ze zemského povrchu a ihned odtékaji. Zde je
jakost vody piimo odvisld od pudniho a horninového prostiedi.

@ Limnokrenni prameny vytékaji do kotliny studanky, ze které pretékaji dale do
toku. Voda ve studénce je jiz mimé ovlivnéna spady a v n&kterych pt¥ipadech
i rozkladem organickych zbytkl z listového opadu nebo zrozkladu rostlin ve
studénce.

o Helokrenni prameny vytvafi rozsahlé pramenisté, kde se praktickg' neda presné
ur¢it hlavni vyvér. Celé uzemi, které ma rozlohu né&kolika m* aZ né&kolika
desitek m? vytvaii jedno pramenisté, tj. plochu mokfadniho charakteru. V tomto
pfipadé je voda silné ovlivnéna organickou hmotou zrozkladu mokfadnich
porostl ve studance a jejim okoli.

Postupné, jak stéka korytem potoka do niZSich poloh, dochédzi k fadé vratnych
inevratnych zmén. Nisleduje tsek s rychlym proudénim, zpravidla (v na$ich
podminkach) vlesni trati, ktery je stinén. Mélo uZivna oligotrofni voda, pomé&mé
chladna, je na riznych terénnich pfekazkéch bohaté sycena kyslikem. NaleZi pasmu
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pstruhovému, nyni, s ohledem na smérnice EU, lososovému.

Tok postupné opousti lesnf trat’ a p¥ijima fadu piitokd. Avsak hlavni dotace vody
v toku pochazi priisakem hypodermického toku nebo piimym odvodem drendZnich
vod z okolnich ploch. Kolem toki se zagind vyvijet niva a toky vlivem raznych
prekazZek za¢inaji meandrovat. Stidaji se proudnd mista pfes kamenné prahy, piirozené
tané, tiSiny, mista se zpétnym proudénim atd. Vyrazné se rozliSuje konkavni a konvexni
charakter toku.

Hypodermicky odtok, pfitékajici z povodi, prochdzi nivnimi piidami a protéka
soub&€Zné s hlavnim tokem v plidnim profilu nivy, zatstuje ptimo do koryta toku nebo
se zabudovéava pod koryto toku, kde protéka zhruba ve sméru proudéni toku. Obrazné
feceno, to, co vidime v koryté, je jakysi vrchol ledovce. V celém pasu nivy i pod
korytem toku proudi voda, ktera je také oZivena.

Ve v8ech pfitocich z povodi jsou celé fady iontd, které ovliviiuji vyznamné
jakost vody.

Postupn€ naristéa obsah anorganického dusiku. Nejvyznamné&jsi z této skupiny je
obsah nitrdtového iontu. Nitraty jsou v pfirodnim prostfedi velmi pohyblivé a jsou
odrazem biologickych pomérii v povodi. Jestlize v povodi existuje vyznamny pufra&ni
systém, ktery je zadrZuje, zlstavaji v mist€ vzniku, aplikace nebo spadu a zabudovavaji
se do biomasy péstovanych rostlin. Pokud tento biologicky pufr neni nebo nefunguje
dostate¢né, protékaji az do toku. V diivé&jsich dobach se snaZili zem&délci vyuZit ornou
pidu po celé vegetatni obdobi, tzn. Ze odbér Zivin nezajistovala jen hlavni p&stovana
plodina, ale i nédsledné plodiny (smésky). Kofenovy systém pé&stovanych rostlin se
podoba porostiim a je nutné se na néj divat jako na jejich zrcadlovy obraz. Proto je
dulezité, aby byly ve sméru hydrologického spidu od hranic rozvodnice k toku
péstovany stfidave rostliny hlubokokotenici a mélcekofenici. Poslednim zichytnym
systémem by mély byt dobfe obhospodafované travni pasy, které by v riizné Sirokém
pruhu lemovaly tok a dalsi prvky hydrografické sit®. V praxi je pomé&mé vzita
predstava, Ze tyto pdsy plsobi jako zdchytné prostfedi pro smyvy transportované
povrchovou vodou pfi vzniku povrchového odtoku. To se ndm bohuZel nepodatilo
prokdzat. P vzniku povrchového toku vznikaji mezi jednotlivymi trsy, stébly,
lodyhami a dal$imi Zivymi nebo odumfelymi &astmi rostlin pom&mé rychle preferenéni
drahy, které se postupn& slévaji. V travnich pdsech se zachyti &astice ve velikosti
kolem 0,5 mm, aviak jemné &astice, nositelé pidni urodnosti a trofického naboje
o velikosti 10° m prote€ou kazdym travnim pruhem.

Z povodi vSak pfitékaji i dalsi latky. Jejich obsah ve vodg je pak odvisly od
vyskytu v povodi, moZnosti zpomaleni nebo zadrZeni jejich odtoku a v neposledni ¥adé
opét od zadrZzné funkce travniho pésu a nivy.

pro provoz zeméd€lského hospodaistvi. V sraZkové bohatych letech byly sice t&Zko
skliditelné, a to i rutng, avSak vobdobich sucha to byl, diky neustdlému
hypodermickému toku vody v nivé, konstantni zdroj zelené pice.

Od 60. let 20. stoleti se zménilo nazirani na vyuziti izemi. Vyvijela se neustale
t€Z81 Sirokozdbérova zeméd€lskd technika, a proto bylo nutné upravit morfologii
krajiny. Staré meze byly ruSeny, staré tivozové cesty ziistaly opustény, scelily se ptidni
bloky a zapotalo se s péstovanim velkych lanti monokultur. T&zk4 technika vyZadovala
dobrou tnosnost pldy, a proto se zemédélské pozemky plosné odvodiiovaly. Velké
specifické tlaky techniky na jednotku plochy piidy byly pti¢inou jevu zvaného zhutnéni

13



Zpravodaj Hné&dé uhli 1/2004

pudy, tzn. kolmatace podorni¢i. Zhutnéla vrstva porusila postupné moznost proudéni
vody v pidé ve vertikdlnim profilu. Za¢ina ptevazovat pouze horizontalni proudéni po
nepropustné zhutnélé vrstvé ve sméru hydraulického spadu, tj. k toku. To vSe se stalo
postupné pii¢inou vyrazné migrace nékterych iontl z pidy do hydrografické sité,
napf. NO;™ nebo Ca®*. Vtomto kontextu je nutné chéapat eutrofizaci jako zpozdény
biologicky proces, ktery mél probéhnout (a proto byl vnosy hnojeni k plodindm
nastartovan) na ptidach v povodi, avSak v disledku selhdni zakladnich vodoochrannych
vazeb v uzemi se plné€ rozviji az ve vodég, kde je naopak naprosto nezadouci.

Je nutné konstatovat, Ze takto je postiZzena drtiva tzemi u nés. Jiz ddvno neplati,
Ze Cista voda pochazi z hor. Naopak. Pochazi z niZin, kde je akumulovana ve vodnich
nadrzich, slozit€¢ upravovana na vodu pitnou a transportovana do hor. Skutené
nezasazenych zdrojli podzemnich vod je totiZ velmi malo.

Popsany proces postupného zvySovani trofie neboli uZivnosti toku je
historickou danosti, avSak v podminkdch poslednich 50 let dosidhl mimofddného
rozmachu. Do toku vSak postupné vstupuji dal$i negativni faktory, obecné zahrnované
do velké skupiny bodového znelisténi. Zatimco smyv jemnych ¢astic obohacenych
fosforem a pfitok aniontd a kationtii ze zemédélského povodi plsobi jako plo$né agens,
které je pomémé konstantni v zévislosti na zornéni, bodové zdroje znamenaji ndhlou
zmeénu jakosti vody a zpravidla nemaji konstantni charakter v ¢ase, tzn., Ze se vyplavuji
nahle a nepfedvidatelné. Jakost vody v toku se méni n€kdy tak vyznamné, Ze nastane
uplné zhrouceni potravni sit€ v toku.

Na jakost vody m4 zisadni vyznam 1 morfologie toku. Plvodni toky
pahoraktinového a niZinného charakteru meandrovaly, a tim se zpomaloval, nebo na
nékterych mistech dokonce na chvili ustaval, pohyb vody. V téchto ptipadech se
rozvijela biomasa rostlin, kterd ovliviiovala podminky v toku. Rostliny a ndrostové
organizmy odebiraly Ziviny ztoku, po jejich thynu se naopak rozkladajici zbytky
rostlinné hmoty podilely na zvySeni ukazatelli kyslikového hospodateni, zejména
CHSK a BSK. To vSe nebylo nijak vyznamné, protoze $lo o jev kontinualni.
Odkanalizovanim poto¢ni sit€ vzniklo uniformni prostfedi rychlého proudéni, kde maji
Sanci na prosperitu pouze nékteré ndrostové organizmy. Samodistici procesy jsou
v takovém reofilnim prostiedi silné potlaGeny. Voda je vizualné Cista. ale nese si
s sebou svij troficky naboj a okamzité, jakmile dojde k zpomaleni proudéni, napf.
v pritoéném rybnice nebo v revitalizovaném tuseku toku, dojde k radikalnim zméndm.
Rozpusténé zZiviny jsou vyuzity k ristu biomasy rostlin.

V akvatickém prostiedi jsou prvnimi pffjemci Zivin drobnohledné rostlinky, fasy
a sinice. Na rozdil od polnich kultur maji kratky vegetacni cyklus, ktery trva zhruba
jeden tyden. Po jeho skonceni hynou a rozklédaji se. K Zivotu potiebuji podobné jako
suchozemské rostliny zejména dusik, fosfor a uhlik. Na rozdil od suchozemskych
rostlin, které ziskavaji uhlik z atmosféry ve formé& oxidu uhli¢itého, ziskavaji fasy
asinice uhlik ze soli kyseliny uhli¢ité. Masovy nédrist této skupiny rostlin,
fytoplanktonu, zpisobuje vazZné poruchy v kyslikovém hospodafeni a zhor3uje
parametry biologické i chemické spotieby kysliku. Jakost vody se pii tom propada aZ
ke 4. ptipadné 5. stupni a jeji iprava plisobi zna¢né technologické obtize.
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Hodnoceni velkych pratoku

Predesla Cast byla vénovana hodnoceni normélnich (primérnych) pritoka,
tzn. na trovni Q270. V&tsi pritoky, tzn. od Q30d znamenaji z hlediska mnoZstvi
rozpusténych latek ur€ité nafedéni koncentraci, z hlediska mnoZstvi nerozpusténych
latek naopak zvySené mnoZstvi, a to az o n€kolik Fadd. Kazda povodeni je typicka
a maximalni koncentrace sledované latky se dostavuji rizné podle jejtho priib&hu
‘v povodi.

Jestlize koncentrace rozputénych litek jsou zpravidla niZsi, celkovy objem
odnosu rozpusténych latek byvd vyznamny a je srovnatelny s celoroéni bilanci
stanovenou z normdlnich priitokid. V nasledujici tabulce je vyjadfeno procentické
porovnani odnost z obdobi v&tsiho priitoku z celoroéniho latkového odnosu na povodi
Zvikovského potoka (6,97 km?) v letech 1983 a 1986.

Tab. 1 Porovnani odnosu latek pri priitoku velké vody z celorocniho odnosu
(tidaje v % celorocniho odnosu)
rok | NHy [ NO3 | P- [Pk | C2 | Mg | LR | LR |[LNR| LN

POy susina popel suSina popel

1983 |25,45(3,10 (5,18 |6,84 [4,68 (1,37 [4,45 |3,82 |11,41[16,03
1986 |33,63 |1,63 55,45 (11,74 (2,28 |1,53 (2,53 |2,29 (59,98 (74,93

Hodnoceni uéinkt revitalizace na tocich

Od roku 1992, kdy vstoupil v platnost prvni program pé&e o akvatické systémy
nazvany Program revitalizace fiCnich systémd, se vyviji mimoféddné snaha po népravé
technickych zékroki v hydrografické siti. Revitalizovany tok by se mél piiblizovat po
strance morfologické i biologické obdobi, kdy nebyl technicky upraven. Tyto
poZadavky doprovazi predstava, Ze i jakost vody v revitalizovaném toku bude po
provedenych upravach takova, jako tomu bylo v minulosti.

Z rozsahlého sledovani 27 revitalizovanych tokii u nas vyplyvaji nasledujici
zavéry o zméndch jakosti vody:
> pH: Po pritoku revitalizovanym tusekem zpravidla naristd. Je to zpisobeno
ptedevSim vlivem povodi (vapnéni zemédélskych pid piimé a celkovd zdsoba
v plidnim prostfedi, kterd je postupné vymyvana do toku).

» vodivost: Stagnuje nebo vyrazn€ narlstd. Vodivost vyjadiuje iontovy néboj vody.
Je ovlivnéna povodim, ale v n€kterych p¥ipadech i charakterem toku.

»> Alkalita a acidita: Ob&€ hodnoty vyjadfuji podily soli, v nichZ je vazan anorganicky
uhlik. Hodnoty jsou vyrazn€ rozdilné podle jednotlivych povodi, rovnéZ tak
hodnoty uhliku anorganického, ktery je prvnim dileZitym vstupovym faktorem pro
posuzovani trofie vody. Obecné€ v priibéhu toku nartstaji.

Dalsi blok charakteristik pfedstavuji ukazatelé chemické spotteby kysliku.
» CHSKcy: Jedna se o meto_du, pii které se dichromanem spali kolem 95 %
pfitomnych organickych latek. Metoda tedy zjiStuje i celulozu, ligniny a jiné
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slouCeniny, které se v pfirodé rozkladaji pouze zvolna a za ur¢itych podminek
(mimo jiné rozhoduje téZ p¥itomnost kysliku v prostedi). Jeji hodnoty mohou byt
vysoké jak z pfirodnich zdrojii (lesni toky, raselinné toky apod., tak zrhznych
zdrojt zned&isténi).

» CHSKwmn: Naproti tomu rozklad manganistanovou metodou stanovuje podil lehce
odbouratelnych organickych latek, tzn. mimo jiné zhruba ten podil, ktery slouzi
bezprostfedné jako potrava uréitého spektra organizmi toku. Vzijemné porovnéni
obou hodnot vyjadiuje tedy celkovy objem organické hmoty a z toho pohotovy,
lehce odbouratelny podil.

Pokud nejsou v povodi 7adné vyznamné zdroje plosného zne&isténi, msl by
nariistat po provedené revitalizaci podil lehce odbouratelnych &astic, protoZe v toku
vznikaji nova klidova mista s vjznamnym rozvojem rostlin a narostovych organizmd,
které se prib&€Zn€ a zejména po skondeni vegetaéni periody rozkladaji.

V' podstaté zde hovoiime o jevu, ktery se nazyva samodistici schopnost toku.

Ta se tyka vyhradn€ odbouravani organickych latek. Hodnotime-li revitalizované toky
oligotrofniho charakteru, povaZujeme za revitalizaéni p¥inos nartist lehce odbouratelné
organické hmoty. Hodnotime-li stfedn& mezotrofni toky, ztraci tato hodnota z hlediska
revitalizace vyrazn€ na vyznamu. Jestlize v§ak mdame hodnotit tok s vyznamnou
samocistici schopnosti, je nutno ¥ci, Ze nemél byt revitalizovan do té doby, dokud se
nevytvoii technické podminky pro eliminaci zdroje znegisténi u pavodce.

» Vyznamny je blok tfi dalsich hodnot, tj. amonného a nitrétového dusiku a z toho
odvozeného celkového anorganického dusiku. V bilanci neuvazujeme dusik
nitritovy pro jeho nevyznamné zastoupeni a vysokou variabilitu v systému. Dusik
je zékladni Zivinou pro suchozemské rostliny, v aquatickém systému pak pro fasy,
sinice a vy$§i vodni rostliny. O tom, jak bude vyuZit v systému viak rozhoduji dalsi
prvky, pfedev8im fosfor a uhlik. Proto posouzeni, zda je v sytému dusiku hodng
nebo malo bez dalsich znalosti nepfindsi z pohledu revitalizace patii¢ny efekt.

» Poméry Zivin - C/N: Obecné se ve sméru toku zuZuji. To znamena, ¥e bud’ kles4
podil uhliku, nebo nartistd podil dusiku, co? je v p¥ipadé zemé&de€lsky vyuZivanych
povodi zfejm& hlavni vysvétleni. ZiZeni poméru pod 4 znamena zhorenom
vyuZilelnost dusiku. AvSak jeho troficka potence je vysoka a jakmile se napf.
povapni ¢ast povodi dojde k bouilivému nérGstu biomasy ve viech nikach toku,
které k tomu budou mit vytvofeny podminky.

» Podobné citlivé charakterizuje Zivnost toku pomér N:P. Jakmile poklesne pod
8-10, zhorSuje se vyuZitelnost fosforu. Fosfor je v celém systému
nejproblémovejsim prvkem, protoZe nelze nahradit mobilni anorganickou formou
(fosforetnanovou). Proto se stanovuje jako celkovy. Obsah pohotové pfijatelného
fosforu z tohoto udaje nelze piesné odhadnout.

Jina je otdzka vyuZitelnosti fosforu v rybni¢nich nebo jezernich systémech, kde
Jsou tyto vztahy pedlivé propracovéany a jind v pidnim prosttedi. Drobné revitalizované
toky pfedstavuji jakysi pfechod mezi témito dvéma systémy, a proto miZe v mnoha
pfipadech hodnoceni trofie toku podle pom&rd Zivin selhat, resp. charakterizuje pouze
okamzity stav, ktery se miiZe b&hem krétké doby i f4dové zménit.

Porovnavame-li vystupni hodnoty hydrochemickych ukazatelt z konce
revitalizované trati se vstupy, tedy zaCitkem revitalizovaného, lze uréit efekt
revitalizace.

Zcela vyrovnand zistava pouze hodnota pH.
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Druhy blok hodnot zahrnuje vodivost, anorganicky uhlik a chemické spotfeby
kysliku (Mn a Cr). Méni se vyrazn¢ a maxima dosahuji vice neZ dvojnasobného zvy3eni
oproti vstuptim do systému. Ziviny reprezentované anorganickym uhlikem a fosforem
se méni vysoce vyznamné a zvySuji se aZ 4,5 x oproti vstupu. Samostatnym ukazatelem
je obsah amonného dusiku, ktery dosahuje jak v maximu, tak i v minimu skutedné
mimofadny rozkyv hodnot.

Uvedenym hodnotdm odpovidaji i poméry zivin. Jednotlivé zmény lze dobie
vysvétlit (napf. rybnik nebo mokfad na zaatku useku, pfitoky drendZnich vod apod.),
ale nemohou se stdt obecnym metodicky spolehlivym ukazatelem vhodnosti
provedeného revitalizacniho zésahu.

Pro zdérny rozvoj organizml v revitalizovaném toku je na prvém misté
rozhodujici kvalita vody. Ta musi spliiovat nasledujici kriteria:
» musi byt dodrZen, pfipadné zlepSen kyslikovy rezim toku,

> ve vodé se nesmi vyskytovat toxické ani jinak Skodlivé latky, které by omezovaly
normalni rozvoj Zivota v toku,

» voda musi byt GZivnad na odpovidajicim stupni vzhledem k poZadovanému efektu
revitalizace. Ve vétSin€ pfipadli to znamend, Ze by méla byt méné GZivna neZ
doposud, s v&tSi odbouravaci, tj. samodistici schopnosti, neZ voda v upraveném
toku,

> voda musi byt pfistupnd slune¢nimu zéfeni takovym zplisobem, aby mohly probihat
bézné asimilaéni a disimilaéni pochody v toku. Souvisly zdpoj doprovodné
vegetace, jmenovité vysSich vodnich rostlin pobfezniho pasma na malych tocich je
proto zcela nevhodny.

» Na dany stav kvality vody po provedené revitalizaci reaguji vodni Zivodichové
arostliny rozvojem spoleCenstvi, které odpovidd uréitému trofickému a stim
souvisejicimu saprobnimu stupni.

Mezi zékladni nezbytné podminky pro rozvoj oZiveni toku ndleZi morfologie dna
a zatopené biehové Casti toku. Vodni organizmy reaguji na tyto podminky rzné.

» Nejjednodussi organizmy, souhrnné oznaCované jako narostové, prosperuji na
nejriznéjSich typech povrchii, napt. kamenné rovnaning, betonu, dfevé. Pomé&mé
uspokojivé a v kratké dobé je pokryji kompaktnim filmem vytvofenym z bakterii,
detritu a ostatnich organizmi. Pokryvaji vSak také dobfe i rizné plochy, které se do
pfirodniho prostfedi viibec nehodi, napf. staré pneumatiky, odpadové PE folie,
odpadové dievo apod.

» VEtsi vodni organizmy, souhrnné oznaCované jako bentické, reaguji na jednotlivé
typy povrchlt riizné podle jeho druhu. Nejhife jsou osidlovany vymyvané $térky
a pisky, pomémé velmi dobie je osidleno kamenité dno skameny o vétsich
jednotkovych plochich (<100 ¢cm®) a velmi dobfe jsou osidleny jemné hlinitopis¢ité
naplavy na kamenitém dné€ svy3§im podilem organické hmoty z pfirodnich
rozkladnych procesd. Plati, Ze ¢im pestiej§i je charakter dna, tim vice druht
organizmi jej v kratké dobé po ukonéené revitalizaci osidli.

Po pritoku velkych vod se zpravidla dramaticky zméni oZiveni toku. Bentické
organizmy jsou splaveny. Névrat k plivodnimu stavu miiZe trvat nékolik tydnti az

meésicy.
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V Clenitém dné s rozdilnou rychlosti proudéni vody se na bahnitych
a hlinitopis¢itych naplaveninéch rozvijeji spolegenstva vyssich vodnich rostlin.

V naSich podminkach jsou vrcholem potravni sité toku zpravidla ryby a jejich
predatori. Tento vys3i ¢ldnek potravni sité jeSté  dale specifikuje poZadavky na
morfologii revitalizovaného toku. Vedle odpovidajici kvality vody a &lenitosti dna,
které vyZadovaly niZsi organizmy, se rozsifuji pozadavky o dalf niky, které vyuZivaji
ryby jako tkryty pred predatory, tkryty pted ledochodem nebo priichodem velké vody,
jako trdlisté apod.

Na n€ navazuji predatofi, kte¥{ jsou opét specializovani na urgité biotopy,
tentokrat v celé potoéni nebo ¥i¢ni nive (napf. ledidéek vyzaduje vysoké hlinité brehy
k hnizdéni, vrany mélka proudna mista k lovu, volavky klidové tting pokud moZno bez
vInéni vodni hladiny, vydry priichodnost celého toku v délce nékolika kilometrd a jeho

.......

piimou spojitost s jinymi prvky hydrografické sité v izemi, ve kterém J1Z Ziji apod.).

Je nutné fici, Ze soudasné revitalizagni stavby nefe§i komplexn& obnovu
pivodnich funkei #éniho kontinua v nivé veetnd navaznosti na okolni krajinu, ale
zaméfuji se pfedeviim na vlastni koryto. Podle nekterych nazorovych proudd neni
dokonce  ani nepfitomnost ryb v revitalizovaném toku znimkou nedokonalé
revitalizace.

»> Obecng lze tedy konstatovat, e revitalizovany tok se ptibliZi k obrazu ptivodniho
biotopu potoéniho koryta tehdy, jestlize vichni indikatofi riiznych morfologickych
podminek koryta a okolni nivy a chemického sloFeni vody budou ve vzdjemné
rovnovaze a ve stavu odpovidajicimu ptivodnimu toku.

Metodicky postup hodnoceni revitalizaéniho efektu u toka

Predevsim je nutné provést sledovani Jjakosti vody na podatenim a koncovém
profilu toku jest& pted zahajenim akce. Jakost vody lze sledovat podle Metodiky (2),
tzn. 4-5 x ro¢né, optimalni je pridrZet se CSN 75 7221 a sledovat ji 12 x ro¢né.

-

vV iab. 2 jsou uvedeny a zhodnoceny  vybrané hydrochemické ukazatelé
z hlediska potfeb vyhodnoceni revitalizaéniho efektu.
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Tab. 2 Zhodnoceni  vhodnosti  hydrochemickych ukazatelii pro wuréeni icinki
revitalizace

ukazatel hodnoceni poznamky

pH nevyznamny jeho sledovani ma vyznam pouze u vod na krystaliniku,
které budou revitalizovany s vyuZitim vapencovych

P material ( kameny, pohozy)

anorganicky uhlik | velmi vyznamny slouZzi pro konstrukci poméri Zivin

rozpustény kyslik | vyznamny jestlize poklesne jeho hodnota pod 4 mg.l-1, je nutno
eliminovat zdroj znelisténi nebo od revitalizace
ustoupit

CHSKc: stfedn€ vyznamny | vyjadfuje podil veskeré organické hmoty v toku, tedy
Casto piirodni pozadi

CHSKumn vysoce vyznamny | vyjadiuje podil lehce odbouratelné organické hmoty
v toku. Jestlize pekro¢i CHSKMn na polatku toku
planovaného revitalizaéniho opatfeni 10 mg.l’ a tok
neni ovlivnén rybnikem, mokiadem, ra3elini§tém apod.,
je nutné  eliminovat pivod znedisténi nebo od
revitalizace ustoupit

chloridy nevyznamné

sirany nevyznamné

amoniak a amonny | vyznamné tvofi soucdst tzv. anorganického dusiku, ktery uréuje

iont uzivnost toku

nitraty vyznamné tvori soucast tzv. anorganického dusiku, ktery urduje
uzivnost toku

anorganicky dusik | velmi vyznamné slouzi pro konstrukci poméra Zivin

celkovy fosfor velmi vyznamné slouZzi pro konstrukci poméra Zivin

fosfore¢nanovy nevyznamné zavadé&jici pro malou vypovidaci schopnost

fosfor

Prvni hodnoceni revitaliza¢niho efektu by mélo prob&hnout po roce uvedeni

stavby do provozu. Toto hodnoceni je orientaéni. Zakladni posouzeni by mélo byt
provedeno po tfech letech od uvedeni stavby do provozu. Jestlize budou rozdily mezi
hodnocenimi vyrazné, znamena to, Ze projektant vénoval odpovidajici pozornost vlastni
korytotvorné ¢innosti toku, coz je Zadouci. Jestlize budou rozdily nepatrné, je moZnost
vlastni korytotvorné €innosti silné omezena, tzn. Ze neni prostor pro vznik dal$ich nik
v koryté. Pokud se v tomto pfipadé provedend revitalizace vyznamné pfibliZila
k ptivodnimu pfirodnimu pozadi, je v8e v pofddku. Pokud je druhové spoledenstvi
bentosu i po téech letech od uvedeni do provozu chudé, nebyl ti¢el revitalizace naplnén
a revitalizaéni efekt je maly.

Zmény v kvalit€ vody po povedenych revitalizacich nelze posuzovat stejné
u vSech tokil. U toku oligosaprobnich by mélo pii revitalizaci dojit k nardstu saprobity
toku v dasledku tvorby vhodnych mist se zvySenou sedimentaci jemnych
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organominerélnich &éstic, u tokii mezosaprobnich by naopak v déisledku zpomaleni
proudéni mély byt vytvofeny podminky k odbouravani organické hmoty a k plnému
rozvoji samogisticich (odbourdvacich) pochodii. Numerické vyjadfeni nahrazujici tento
popis neexistuje a s ohledem na sloZitost d&jii v systému poto¢niho kontinua by stejné
nepiineslo prakticky nédstroj k hodnoceni revitalizaniho efektu, ale pouze model platny
pro jeden tok a konkrétni rok.

...Yhodnym pomocnym nastrojem k hodnocent revitalizaéniho efektu je porovnani

mnoZstvi zastoupenych druhii nirostd a makrozoobentosu.

Vyznamnym syntetickym ukazatelem o kvalité provedené revitalizace je

zhodnoceni rybi obsadky (abundance a biomasa).
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