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Vyroba nového typu paliva z uhelné hmoty a odpadnich
produkt( vzniklych pfi zpracovani autovrakui

Herstellung eines neuen Brennstofftyps aus
der Kohlemasse und der bei der Bearbei-
tung von Autowracken entstandenen
Abfallprodukte

Die Problematik der Verbrennung der
schwefel- und aschenreichen Kohle ist fiir
gegenwartige energetische Entwicklung
und fir die Umwelt der Kernpunkt. Ein
weiteres Problem ist die dauernd
wachsende Abfallmenge. Der Beitrag
befasst sich mit der Uberpriifung der
Moglichkeit, einen neuen Brennstofftyp auf
Basis der Kohlemasse und der
Abfallprodukte herzustellen, die bei der
Aufbereitung  des  sortierten  nicht
magnetischen ~ Abfallanteils nach der
Zerkleinerung von Autowracks entstehen.
Es wurden dabei verschiedene Kombina-
tionen von einzelnen Komponenten mit
Braunkohle versucht.

Production of New Type of Fuel from Coal
and Wastes Generated in Car Wreck
Disposal

Combustion of high sulphur and high ash
coal is fundamental for today’s energetic
development and environment protection.
Constantly growing amount of wastes is
another issue. The report deals with the
verification of possibility to produce a new
type of fuel based on coal and . wastes
generated in the preparation of the
separated nonmagnetic portion occurring
in car wreck drlling. Various
combinations of the components with
brown coal were tested in the analysis.

Soucasny stav

IIpoW3BOACTBO HOBOIO THIIA TOIUIMBA M3
YIOJBbHOM Macchl ¥ OTOPOCHBIX IIPOYKTOB,
BO3HHKAIOLIMX NIPpHU 00pab0TKE aBTOOCTABOB
IlpobnemaTka  cxkuraHus  yriaed c
BBICOKHM COJEpXKAaHHEM Cepbl M  30JIbl
MMEEeT JUIi  HACTOAINEro  Pa3sBUTHSA
SHEPreTHKH . M JUI1 OXpaHBl OKpYy’Karomiei
cpedbl COBCEM  KJIIOYEBOE  3HAUYECHHE.

Hpyryio npobnemy TIPEJCTaBISIEeT
TIOCTOSSHHO HapacTalomui 06beM O0TXO0IO0B.
Cratbs 3aHUMAaeTCs MPOBEPKO¥A

BO3MOXKHOCTH TIPOM3BOJICTBA HOBOIO THIIA
TOIUIMBA Ha 6a3e yroJbHOM CyOCTaHLMM M

OTOPOCHBIX NPOJIYKTOB, KOTOpEIE
BO3HHKAIOT NMpHU 00paboTKE COPTHPOBAHOM
HEeMarHeTHYECKOMU bi (011171 nporecca

npobiieHus OcTaBOB aBTOMOOMIe. B xone
pELICHHs]  HCTBITHIBAINCH  pa3B/IMYHEBIE
KOMOHMHALIMM  OTHEJBHBIX KOMIIOHEHTOB
¢ OypsIM yriiem.

Vyroba nového typu paliva z uhelné hmoty
a_odpadnich produktd vzniklych pfi zpra-
covani autovraki

Problematika  spalovéni  vysokosirnych
a vysopopelnatych uhli je pro souasny
energeticky vyvoj a ochranu Zivotniho
prostiedi zcela st€Zejni. Dal$im problémem
je neustdle se zvySujici mnozstvi odpadi.
Prispévek se zabyva ovéifenim moZnosti
vyroby nového typu paliva na bazi uhelné
hmoty a odpadnich produkti, které vznikaji
pfi upravé odtiidéného nemagnetického
podilu, vzniklém po drceni autovraki.
Béhem feSeni byly odzkouSeny rizné
kombinace jednotlivych sloZzek shnédym
uhlim.

V Ceské republice je nejvétsi podil vyroby elektrické energie tvofen spalovanim
uhli, pfedevsim hnédého. Spalovani tuhych paliv je kontrolovéano legislativnimi ndstroji

a to pfedeviim zdkonem

¢. 86/2002 Sb., dale pak nafizenim vlady a vyhlaskami, ve

kterych jsou stanoveny emisni limity pro spalovani tuhych paliv na spotiebi¢ich
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o riiznych vykonech. Mostecké hn&dé uhli ma vysoky obsah siry a jeho spalovani je
omezeno vyse uvedenym zdkonem a s nim souvisejicimi vyhlaSkami.

Schvalena energetickd koncepce ptedpoklada zvySeni podilu obnovitelnych
zdrojii na vyrobu elektiiny do roku 2010 na 8 %. K zajisténi nardstu spotieby biomasy
pro energetické ucely je vykup energie ziskané spalovanim biomasy finan¢né
zvyhodiiovéan. Na trhu s palivy existuji pelety a brikety vyrobené na bazi dfevni hmoty
a dosud neexistuje vyrobce novych ekologickych vyrobkii z jinych druhd biomasy.

Dilezitou problematikou, ktera je zohlednéna a vyuZita pfi feSeni tohoto
projektu, je stale rostouci mnoZstvi odpadii, které by mohly byt energeticky vyuZivény.
Autovraky jsou charakterizovany jako jiZ nepotfebnd, nebo nepouZzitelnd vozidla
a predstavuji v soufasnych podminkach CR problém, ktery se bude s naristajici
vykonnosti ekonomiky a piedpokladanym ristem Zivotni urovn€ obyvatelstva
prohlubovat, nebude-li se v¢as, diirazné€ a na viech urovnich fesit

Specifikace vstupnich surovin

Pro potieby ovéfeni vyroby nového typu paliva z uhelné hmoty a odpadnich
produkti vzniklych pfi zpracovani autovraki byly vybrany tii sloZky, které byly b€hem
feSeni ovéfovany. Pfedeviim se jednalo o hn&dé uhli zprodukce Mostecké uhelné
spolegnosti, a.s. Produkce uhelnych spolecnosti obsahuje dva zakladni druhy uhli.
Tridéné druhy uhli (ofech 2 10 - 20 mm), kterd jsou spalovéna v spotiebi¢ich malych
a stfednich vykont a dale druhy prachové (hruboprach 1 o zmitosti 0 - 10 mm), které
vznikaji odtfidénim prachovych podilii pfi vyrob& druht tfidénych.

Jako vychozi palivo pro experimentélni vyrobu nového paliva bylo viak pouZito
uhli, které bylo ziskano ptimo z lomu CSA v kusovém stavu. Toto uhli bylo odtidéno
na zrnitost 10 - 20 (ofech 2). U tohoto uhli byl proveden zékladni technologicky rozbor,
ktery je uveden v nasledujici tab.1.

Tab. 1  Vysledky zdkladniho technologického rozboru vstupniho uhli
I I Wa l Wtr I Ar l Ad I Qsd l Qsdaf l Qir ! Qid ! Qldaf ! Sd ! Sr ! Hdaf!
zv“zz‘:f(:' % | % | % | % |MJkg|MJIkg|MJkg|MIkg|MIkg| % | % | %
gg}'\ 10.13|18,80|3,98|4.00| 30,50 | 32,07 | 23,11 | 29,04 | 30,54 [1,87|1,52| 7,03

Na nasledujicich obrazcich je znazornén uhelny fez lomu CSA, ze kterého bylo
uhli pro potteby projektu odebirano a natéZené uhli v t€Zném stavu.

JelikoZ. se v ramci Feseni projektu uvaZuje s vyuZitim odpadnich latek napf. ze
zpracovéani autovrakd byla jako dalsi slozka do paliva zvolena granulovana pryZ. Pro
potfeby odzkouseni moZnosti vyroby byla odebrana odpadni granulovana pryZ vhodné
zrnitosti vznikajici pfi zpracovéani pryZovych pasovych dopravniki a opotfebenych
pneumatik. Vzorek poskytla firma Renogum Nilos, a.s. U tohoto vzorku byl opét
proveden zakladni technologicky rozbor paliva, ktery je uveden v tab. 2.
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Tab. 2 Vysledky zdkladniho technologického rozboru gumové pryze

ozna é e rIi Wa Wtr Ar Ad Qsd Qsdaf er Qi Qidaf sd Hdaf

vzorku % % % | % |MJ/kg|MJkg|MJ/kg| MJ/kg |[MJkg| % | %

pryz 0,6324,49(2,75|3,64 | 39,02 | 40,49 | 27,51 | 37,24 | 38,65 | 1,14 (8,44

Posledni sloZkou, kterd byla ovéfovana, bylo tzv. ASR (Automobile shredder
residue). Vsdzka, ktera proSla selektivni demontdZi a je zbavena ptedepsanych
nebezpe¢nych latek, vstupuje spole¢né s ostatnim amortizaénim odpadem do druhého
stupn€ materidlové recyklace, do drceni. Po priichodu drtiCem je podrcend vsizka
zbavovéna v procesu dvoustupfiové magnetické separace latek a hmot, které vykazuji
ferromagnetické vlastnosti. Magnety vyseparuji koncentrat, na jehoZ skladbé se podili
Zelezo, magneticka ocel a ¢4st litiny.

Latky, které nevykazuji ferromagnetické vlastnosti, jsou z linky vynéaSeny jako
nemagneticky podil, ktery je jiZ oznafovan jako ASR. Nemagneticky produkt
pfedstavuje velice pestrou materidlovou smés, ve které jsou zastoupeny pryz,
kvalitativn€ rozdilné typy umélych hmot, papir, textil, sklo, vodige, barevné kovy
a jejich slitiny, nemagnetické uslechtild ocel, ¢ast litiny, p&nova pryz, izolaéni tepeln& —
hlukové materidly a organické sklo apod. Materidlové sloZeni nemagnetického podilu
ASR je moZno vyrazn€ ovliviiovat rozsahem odstratiovani jednodruhovych odpadii
v procesu piedupravy (napf. pneumatiky, skla). Pro separaci smési nemagnetickych
podili 1ze pouzit riiznych technik, ¢i jejich kombinaci. Separa&ni techniky vyuZivajf pro
rozd€leni materiald rizné fyzikalni vlastnosti. Pro volbu vhodného separaéniho systému
je rozhodujici, jakd miize byt dosaZena primyslova Cistota vyrobeného finalniho
produktu, poCet primyslovych aplikaci, bytelnost zafizeni, provozni spolehlivost, ale
hlavn€ vySe provoznich nékladi na 1 t koncentratu. Pro potieby projektu byl ziskan
ASR a byl proveden opét technologicky rozbor, ktery je uveden v nésledujici tab. 3.

Tab. 3 Vysledky zdkladniho technologického rozboru gumové pryze

Oznaéeni Wa th' Ar Ad Qsd Qsdaf er Qld . Qidaf sd Hdaf
vzorku % % % % |MJ/kg | MJ/kg | MJ/kg | MJ/kg | MJ/kg | % %
ASR 1,68]1,69156,52|57,21|11,68 |27,31|10,28 (10,50 | 24,54 | 1,0 | 12,69

-

Dodany vzorek ASR obsahoval jemné, hrubsi i nejhrubsi podily, jak je patrné na
obr. 2. Proto byl pfedrcen na vystupni zrnitost tak, aby odpovidal zrnitosti predchozich
obou sloZek, které byly pouzZity pro vyrobu nového typu paliva.

Ovéreni vyroby nového paliva ve formé pelet

Drobn€ podrceny a homogenizovany produkt pfichazi vrchem do lisovaciho
prostoru a vytvafi na matrici materidlovy koberec. Otacejici se drtici kola maji za kol
materidl, nachazejici se na matrici, zjemnit a vtlagit do kanalki matrice. Vlastni prib&h
lisovéni sestivd z pievélcovani vstupniho materidlu na matrici drticimi koly, ¢mz
dochézi k pfedhutnéni a nésledné je material tladen do lisovacich kanélkt matrice. Tyto’
kandlky jsou tak tvarovany, Ze lisovany materidl je znovu hutnén a z matrice je pak
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vytlaovan cylindricky provaz zlisovaného materialu, ktery je pomoci fezaciho zafizeni
ldaman na poZadované délky. Lis ma zafizeni umoZiujici zmény rychlosti otacek
kralovského hiidele. Chod lisu je zajistovan motorem s frekvenénim méni¢em. Celé
zafizeni, tj. lis, pohon a elektro pak tvoii jeden kompletni celek.

Jak jiz bylo uvedeno, pro potieby feSeni byly vyuzity tii slozky paliva.
Piedev$im se jednalo o hnédé uhli, které spolu s pryZovym odpadem tvofilo prvni
vzorek. Druhy vzorek tvofila smés uhli a ASR.

V piipadé lisovani prvniho vzorku byla smés pfipravena intenzivnim michdnim
a davkovéna do peletizaéniho lisu. Béhem dévkovéni nedochéazelo k problémiim, avSak
vysledné vyrobené pelety po vypadnuti lisu projevovaly ,gumovy efekt“ (projev
elasticity pryze). Po zmenSeni objemu, tak aby mohly byt protladeny pies kandl lisovaci
matrice, po vystupu zraznice opét svilj objem zvétSovaly. Vzorek vyrobenych pelet
s timto sloZenim je uveden na obr. 3. Po vysuSeni na vlhkost byly pelety kiehké
a nesoudrzné.

V piipadé ovéfeni vyroby paliva sloZeného zuhli a ASR byl postup pfipravy
stejny jako u pfedchoziho vzorku. Na zakladé provedeného ZTR rozboru byla do smési
‘pfiddna jest& biomasa, z divodu zvySeni vyhievnosti a sniZeni popelnatosti vysledného
paliva. Vysledné pelety byly pevné a soudrzné. V tomto piipad€ Ize konstatovat, Ze
ASR by mohl byt vhodnym piidavkem do nového typu paliva. Na obr. 4 jsou uvedeny
pelety vyrobené s podilem ASR.

Zavérecné shrnuti

V rdmci feSeni projektu byla ovéfena mozZnost vyroby nového typu vyrobku
z uhli a odpadt, které vznikaji pifi zpracovéani autovrakd. Odebrany byly vzorky uhli,
pryzového odpadu a ASR (nemagnetického zbytku po drceni autovrakil). Na
peletizaénim lisu byly pfipraveny dva vzorky potenciondlniho paliva. Prvni vzorek
obsahoval uhli a odpadni pryZ, druhy pak uhli a ASR. P¥i vyrobé prvniho vzorku doslo
k problémim a vysledné palivo nespliiuje technologické parametry (pevnost, soudrZnost
apod) U druhého vzorku byly vysledky pnzmve a da se konstatovat, Ze moZnost
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Obr.2 Vzorek ASR pred vstupem do drtice



Obr. 3 Vzorek pelet vyrobenych z uhli a gumové pryze

Obr. 4 Vzorek pelet vyrobenych z uhli a ASR



