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Moglichkeiten der magnetischen Aufbereitung
der Abfélle nach der Forderung und
Aufbereitung der Sn-W-Erze

Magnetische Scheidung ist ein verbreitetes
Verfahren sowohl fiir die Aufbereitung und
Bearbeitung von nutzbaren Bodenschétzen als
auch fiir Recycling und Nutzung von
verschiedensten Abfallarten. In der Region
Erzgebirge findet man einige Deponien, wo
Abfille aus der Aufbereitung der Sn- und W-
Erze gelagert werden, die mit dem erhdhten
Inhalt von Lithium, Rubidium und Zisium
gekennzeichnet werden. Diese Elemente sind
auf Lithium-Glimmer (Zinnwaldit) gebunden,
fiir deren Gewinnung kann das Verfahren der
magnetischen Sortierung genutzt werden. Der
Beitrag ist der Analyse der Moglichkeiten der
magnetischen Sortierung fiir Gewinnung des
Zinnwaldit-Konzentrats mit erhéhten Gehalten
an Li, Rb und Cs gewidmet.

Possibilities of Magnetic Separation for Mine
Debris and Sn-W Preparation Tails

Magnetic separation is a process used
extensively for mineral resources preparation
and processing and also for recycling of
various types of waste. In the Krusné Hory
area there are several dumping areas where
tails from Sn- W ores preparation are deposited
which contain increased amounts of lithium,
rubidium and caesium. These elements are
bound to lithium mica - zinwaldite for
recovery by magnetic separation. The article
deals with the analysis of magnetic separation
alternatives to recover zinwaldite concentrate
with increased contents of Li, Rb and Cs.

Bo3MOXHOCTH MarHWTHOM cenapaumu 0TX010B
206b14H U oboraiiuenus pya Sn-W

MarnutHas cenmapauys ABNSETCS  IIMPOKO
pacmpoCTpaHEHHBIM ~ METOJOM  Kak  Juis
oborauwenys H 06paGOTKM MHHEpANBHOrO
Chlpbs, TaK M AU peUUKIAlMU U
WCIOJIB30BAHUS PA3IMYHBIX COPTOB OTXOJIOB.
B o6nactu Kpyuasix I'op uMeeTcs Heckobko
OTBAIOB C YKIaJKOH OTXOMOB oGorameHus
pya Sn-W, KOTOpeIE XapaKTepH3UpPOBAaHBI
TOBBIICHHBIM COEPXKAHHEM JIUTHS, PyOUaMs
M LE3ds. DTH 3JIEMEHTHI CBA3aHbl C JIUTHEBOM
CMooH  (UMHBANAMTOM), U  MOJYYEHHUS
KOTOPOH  MOXHO  HCIOJNB30BaTh  METO[
MarHuTHOM cenapauuu. CTaThsl MOCBALIEHA
aHaJIM3y BO3SMOXXHOCTH MarHMTHOM cermapauuu
AN NOTYy4eHUS LUMHBAIAUTHOTO KOHLIEHTpaTa
C MOBBILIEHHBIMH cozepkanusamu Li, Rb u Cs.

MoZnosti magnetické tipravy odpadi po té7bé

a Upravé Sn-W rud

Magnetické  rozdruZovani je rozsifenou
metodou jak pro Wupravu a zpracovani
nerostnych  surovin, tak pro recyklaci
avyuZivani nejrizngj$ich druhd odpadd.
V oblasti Kru$nych hor se vykytuje nékolik
deponii, na nichZz jsou uloZeny odpady
zupravy Sn- W rud, charakteristické
zvySenymi obsahy lithia, rubidia a cesia. Tyto
prvky jsou véaziny na lithnou slidu-cinvaldit,
pro jejiz ziskdni je moZno pouZit metodu
magnetického rozdruZovani. Pfispévek je
vénovan analyze moZnosti magnetického
rozdruZovani pro ziskdni cinvalditového
koncentratu se zvySenymi obsahy Li, Rb a Cs.

Magnetické rozdruZovani a jeho aplikace v oblasti nerostnych

surovin

Magnetickd separace je priimyslové aplikovana pro zpracovani silné magnetickych
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nerostnych surovin od po¢atku XX. stoleti. V soutasné dobé se jeji aplikaéni oblast rozsitila
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ina suroviny slabé magnetické a dokonce i diamagnetické (elektrodynamické rozdruZovéni
neZeleznych kovi). Magnetické rozdruzovéni ve viech svych podobéch Jje v soucasnosti
pouzivano nejen pii zpracovéni primarnich, nerostnych surovin, nybrz, a to v pomémé velké
mife, rovnéz pfi recyklaci nejriznéjsich druht odpadd.

V oblasti zpracovani nerostnych surovin je magnetickd separace pouzivdna jako
v zasad€ jedina technologie pro ziskavani siln€ magnetickych uZitkovych mineralt (silné
magnetickych rud Fe na bazi magnetitu, jehoZ magnetick suscpetibilita je natolik vysok4, Ze
dovoluje v téchto pripadech vyuZiti rozdruZovadi nizkointenzitnich). Pomémé Siroké
uplatnéni ma rovné€z pii regeneraci magnetitovych a ferosiliciovych zatéZzkavadel,
pouZivanych pro pfipravu rozdruzovacich suspenzi pfi t&Zkosuspenzni upravé uhli.
Magnetické rozdruZovani mlZe byt viak pouZivino rovné€Z pro zpracovani slab&
magnetickych rud Zeleza (hematit, siderit), manganovych a wolframovych rud nebo jinych
slab& magnetickych surovin (n€které Cu rudy). V t&chto pripadech je viak vysokointenzitni
magnetické rozdruZovéni pouze jednou z technologickych operaci v kombinaci s ostatnimi
rozdruZovacimi procesy (flotace, gravitatni rozdruZovani apod.). V pfipadé nékterych
nerostnych surovin (sklafské a keramické suroviny) se magnetické rozdruZovani pouziva
k odstranéni nezddoucich ptimési. Jde naptiklad o zpracovani kaolinu, u néhoz je nutno snizit
obsahy Fe;O3; a TiO,. To se provadi vysokintenzitni magnetickou separaci na
polygradientnich magnetickych rozdruzovagich. Jinym pfipadem je tprava sklafskych surovin
a zZivel. Podobné jako v predchézejicim ptipadé se z nich oddéluji nezadouci pfimési (oxidy
Fe, slidy, ilmenit, granaty apod.).

Magnetické rozdruzovani odpadu z lokality Cinovec a Horni Slavkov

Charakteristika materialu

Odkaliste Cinovec bylo zaloZeno po¢atkem 60. let XX. stoleti a diky pomé&mé piesné
vedené evidenci o t€Zb& suroviny a mnozstvi ukladanych odpadfi je mozno s dostatednou
presnosti stanovit mnoZstvi uloZeného materidlu a obsahy piipadnych uzitkovych slozek. Pro
zvySeni reprezentativnosti experimentdlnich praci byly v priibéhu roku 2006 odebrany
velkoobjemové vzorky jednak z odkalisté Cinovec (cca 500 kg), jednak ze tif odkalidt na
lokalit¢ Horni Slavkov (cca 200 kg). Vzorkovani bylo provedeno pomoci kopanych sond
o hloubce do jednoho metru.

V tabulkach 1 az 4 jsou uvedeny vysledky granulometrické analyzy odebranych
vzorkl z lokality Cinovec a Horni Slavkov spolu s distribuci Li, Rb a Cs do jednotlivych
zrnitostnich tfid. Zmitostni sloZeni materiald je velmi podobné, piiblizné 80 % suroviny tvori
zmo vrozmezi 0,1 az 0,63 mm. Vyjimku tvof{ materidl z odkali¥té 3, ktery je mirné
hrubozrnéj8i neZ vzorky ostatni. Rozdéleni zajmovych kovi do jednotlivych zrnitostnich tid
je relativn€ rovnomeémné a z uvedenych idajii neni zfejma vyznamnéjsi kumulace sledovanych
kovi do né€které ze zmitostnich t¥id. Vyznamné rozdily jsou vsak zietelné vzhledem
k celkovym obsahim Li, Rb a Cs v jednotlivych materidlech. Odpad z lokality Cinovec
vykazuje 3 - 4 kréat vyS8i obsahy Li a im&mé tomu i Rb a Cs ne? odpady z Horniho Slavkova.
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Tab. 1 Granulometrické sloZeni a distribuce zajmovych kovii, lokalita Cinovec

Zrnitost vynos Li Rb Cs

[mm] [%] [%] [%] [%]
0-0,063 6,94 0,184 0,231 | 0,00785
0,063 - 0,1 10,71 0,197 0,235 | 0,0077
0,1-0,315 52,16 0,215 0,242 0,0086
0,315 -0,63 27,20 0,223 0,257 | 0,00885
0,63-1,0 2,70 0,258 0,290 0,0104
nad 1,0 0,30 0,246 0,195 0,0073
Celkem 100,00 0,214 0,245 0,0086

Tab. 2 Granulometrické sloZeni a distribuce zajmovych kovii, Horni Slavkov,
odkalisté 1

zrnitost | vynos Li Rb Cs
[mm] [%] [%] [%] [%]

0-0,063 | 606 | 0080 | 0014 | 0,0012
0,063-0,1| 599 | 0,067 | 0,011 | 00013
01-0,315| 43,98 | 0,094 | 0054 [ 00064
0,315-0,63| 3556 | 0,097 | 0,043 | 0,0066

063-1,0 | 644 | 0074 | 0011 | 00016

nad1,0 | 1,97 | 0080 | 0017 | 0,0036
celkem | 100,00 | 0,091 | 0,042 | 0,0055

Tab. 3 Granulometrické sloZeni a distribuce zajmovych kovi, Horni Slavkov,

rv W -

CUKALISTE 2

zrnitost | vynos Li Rb Cs
[mm] [%] [%] [%] [%]

0-0,063 | 11,75 0,042 0,006 | 0,0007
0,063-0,1| 9,64 0,051 0,007 | 0,0005
0,1-0,315| 56,59 0,059 0,012 | 0,0016
0,315-0,63| 21,03 0,059 0,007 | 0,0007
0,63-1,0 0,99 0,063 0,047 | 0,0080
celkem 100,00 0,056 0,010 | 0,0013
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Tab. 4 Granulometrické sloZeni a distribuce zdjmovych kovii, Horni Slavkov,odkali¥ts 3

zrnitost | vynos Li Rb Cs

[mm] [%] [%] [%] [%]
0-0,063 3,21 0,097 0,008 0,0011
0,063-0,1| 4,07 0,087 0,012 0,0014
0,1-0,315| 29,9 0,085 0,015 0,0017
0,315-0,63| 37,82 0,079 0,021 0,0056
0,63 -1,0 17,65 0,077 0,020 0,0053
nad 1,0 7.35 0,068 0,011 0,0018
celkem 100,00 0,081 0,018 0,0038

Vysledky mineralogické analyzy, provedené na Institutu geologického inZenyrstvi
HGF, VSB-TU Ostrava, jsou uvedeny v tabulkdch 5 aZ 8. Stanovené obsahy cinvalditu
v t&chto tabulkdch v sob& zahrnuji zfejme i znatné podily muskovitu. Tyto dva mineraly neni
moZno pouZitou metodou RTG difrakce vzdjemné odlisit. Tuto skute€nost potvrzuje rovnsz
vypocet obsahu cinvalditu s vyuZitim raciondlniho vzorce cinvalditu a chemickych analyz na
obsah lithia, kdy vypo¢itané hodnoty jsou pfiblizn& poloviéni proti hodnotdm stanovenym
mineralogickym rozborem. Z mineralogické analyzy plyne, Ze majoritni podil materialu je
tvofen kfemenem, ktery by po odstranéni ostatnich p¥mg&si mohl slouZit jako p¥sada do
sklafského kmene. Za uréitych podminek by odpady uloZené na odvalech mohly slouZit
rovné€Z pro ziskani produktu s obsahem topazu.

Tab.S Mineralogické sloZeni vzorku,
lokalita Cinovec

Tab. 6 Mineralogické sloZeni vzorku,
Horni Slavkov, odkali§té 1

Tab. 7 Mineralogické sloZeni vzorku,
Horni Slavkov, odkali§té 2

mineral obsah [%]
chlorit 10.70 £3.30
plagioklas-albit 14.13 £2.94
kfemen 57.50 £3.60
cinvaldit 9.50 +3.30
topaz 8.22 +2.67

mineral obsah[%] mineral obsah [%]
chlorit 0,32 +1,32 chlorit 5.83 £2.04
plagioklas-albit 4,64 2,67 plagioklas-albit 7.88 £1.92
Kifemen 68,60 £8,40 ki'emen 65.80 +5.10
cinvaldit 24,10 £8,70 cinvaldit 16.90 +6.00
topaz 2,34 £2,67 topaz 3.59 +2.04

Tab.8 Mineralogické

sloZeni vzorku,
Horni Slavkov, odkalisté 3

mineral obsah [%]
chlorit 2.67 +1.38
plagioklas-albit 4.27 +1.92
kfemen 68.90 +4.20
cinvaldit 14.40 +4.50
topaz 9.81+2.34
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Laboratorni zkousky magnetického rozdruZovani

Vzhledem k tomu, Ze Li je ve sledovanych materialech vazano na cinvaldit, obsahujici
teoreticky asi 13% Fe, je moZno uvaZovat o magnetickém rozdruzovani jako o jedné
z efektivnich metod pro ziskéani uzitkového produktu s obsahem lithia. Cagas (1982) a Tillé
(1965) uvadéji, ze pii magnetickém rozdruzovani piechazi cinvaldit do magnetického
produktu v pomémé Sirokém rozmezi magnetické indukce (3500+7200).10* T. Pasmo
nejvyssiho prechodu do magnetického produktu je pfitom vymezeno hodnotami magnetické
indukce (3800 +4700).10“T. Tato skutetnost byla orientatné ovéfovéna a také potvrzena
vroce 2005 [Botula a kol,2005, 2006] na maloobjemovych vzorcich z odkalité dolu
Cinovec. Na tyto price navézal kolektiv autorti dal§imi laboratornimi zkouskami,
provedenymi s velkoobjemovymi vzorky z vyse uvedenych lokalit. Vysledky jsou uvedeny
v tabulkach 9 az 12. Rozdruzovéni bylo provedeno za sucha na indukénim magnetickém
rozdruZovaci se spodnim pfivodem (extrakénim) v rozmezi magnetickych indukei 0,12 az
0,84 T. Hodnoty v téchto tabulkéch ukazuji, Ze nejvysi obsah Li je v ,.prostiednich frakcich*
magnetickeého spektra (magnetickd indukce 0,2 az 0,4 T). Zda se tedy, Ze pro ziskani
koncentratu s nejvy$8im obsahem Li bude nutno vést délici fezy od nejkovnatéjsich Castic na
ob¢ strany magnetického spektra. Z hlediska maximélni G¢innosti procesu magnetického
rozdruzovani (vzhledem k obsahu Li v koncentratu) se v ptipadé lokality Cinovec jako
optimalni jevi rozdruZovani v magnetickém poli s indukci 0,84 T, kdy je dosazeno vynosu
magnetického produktu pfiblizné 20 % s obsahem Li asi 0,8 % (tab. 13).V pripad€ odpadi,
uloZenych na lokalit¢ Horni Slavkov, jsou dosazené vysledky méné piiznivé. Jako optimalni
z hlediska u¢innosti se jevi rozdruzovani pfi indukei 0,6-0,7 T, kdy bylo dosaZeno vynosu
magnetického produktu ptiblizné 30 % pii obsahu Li 0,2 % (tab. 14).

Tab. 9 Fraké¢ni magnetické rozdruZovani, Cinovec

: s . vytéznost vytéZnost vytéZnost
indukce | vynos Li Li Rb Rb Cs Cs
[T] [%] [%] [%] [%] [%] [%] [%]

-0.12 0.72 0.232 0.967 0.112 0.712 0.0039 1.123
0,12-0,20| 1.88 0.763 8.353 0.258 4.310 0.0054 4.087

0,20-0,30| 3.3 | 0.896 | 16.348 | 0.277 7.713 | 0.0058 | 7.317
0.30-0.40] 601 0888 | 21084 | 0210 T 41007 T nnnao I 11047
0,40-0,50| 5.09 | 0.842 | 24.965 | 0.218 9.864 | 0.0048 | 9.840
0,50-0,60| 2.19 | 0692 | 8.838 | 0.234 4561 | 0.0043 | 3.797
0,60-0,70| 1.10 | 0.399 | 2548 | 0.234 2.280 | 0.0065 | 2.870
070-0,84| 1.07 | 0229 [ 1.421 | 0204 1931 | 0.0047 | 2.016

+084 | 7881 | 0012 | 5506 | 0.082 | 57.420 | 0.0018 | 57.103

celkem | 100.00 0.172 | 100.000 | 0.113 100.000 | 0.0025 | 100.00
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Tab. 10 Frak&ni magnetické rozdruZovani, Horni Slavkov, odkali$té 1

indukce | vynos Li vytefinost Rb vytt::;;ost Cs vytécz:ost
[7] [%] [%] [%] [%] [%] [%] [%]

-0.12 2.21 0.099 2.904 0.012 1.442 0.0017 0.989
0,12-0,20| 2.69 0.173 6.190 0.011 1.613 0.0038 2.696
0,20-0,30| 5.87 0.250 19.503 0.023 7.353 0.0129 | 19.957
0,30-0,40( 8.92 0.250 29.622 0.041 19.908 | 0.0136 | 31.956
0,40-0,50( 7.07 0.168 15.767 0.036 13.845 | 0.0053 9.864
0,50-0,60( 4.24 0.093 5.237 0.017 3.923 0.0029 3.238
0,60-0,70( 3.71 0.074 3.646 0.012 2.423 0.0020 1.954
0,70-0,84| 4.51 0.057 3.410 0.013 3.187 0.0018 2.136

+ 0,84 60.78 0.017 13.721 0.014 46.305 | 0.0017 | 27.210

celkem | 100.00 0.075 | 100.000 | 0.018 | 100.000 | 0.0038 | 100.00

Tab. 11 Frak&ni magnetické rozdruZovani, Horni Slavkov, odkalistg 2

indukce | vynos | Li [VEINOSY gy i - HeEn)
[T] [%] [%] [%] [%] [%] [%] [%]
012 | 200 | 0085 | 3.185 | 0.012 | 1.230 | 0.0015 | 1.064
0,12-:020] 205 | 0411 | 4253 | 0011 | 1.153 | 0.0031 | 2249

0,20-0,30| 4.88 0.241 21.988 0.029 7.238 0.0121 20.904
0,30-0,40| 5.60 0.248 25.964 0.031 8.879 0.0136 | 26.960
0,40-0,50| 3.93 0.158 11.613 0.026 5.228 0.0051 7.097
0,50-0,60| 247 0.075 3.462 0.017 2.147 0.0021 1.836
0,60-0,70| 2.00 0.062 2.323 0.01 1.025 0.0022 1.561
0,70-0,84| 4.29 0.051 4.093 0.011 2415 0.0015 2.279
+0,84 72.76 0.017 23.118 0.019 70.685 | 0.0014 | 36.049
100.00 0.054 | 100.000 0.020 100.000 | 0.0028 | 100.00

Tab. 12 Frakéni magnetické rozdruZovani, Horni Slavkov, odkali§té 3

indukce | vynos Li vyteI:-zinost Rb vytt:.g ost Cs vytecz:ost
[T] [%] [%] [%] [%] [%] [%] [%]

-0.12 1.74 0.068 1.797 0.014 1.237 0.0017 | 0.918
0,12-0,20 222 0.123 4.159 0.012 1.357 0.0039 | 2.693
0,20-0,30 5.85 0.281 25.014 0.025 7.442 0.0125 | 22.724
0,30-0,40 6.08 0.279 25.847 0.03 9.293 0.0139 | 26.298
0,40-0,50 3.78 0.196 11.279 0.026 5.003 0.0050 | 5.876
0,50-0,60 1.92 0.087 2.546 0.019 1.859 0.0028 | 1.673
0,60-0,70 1.72 0.072 1.884 0.012 1.050 0.0024 | 1.282
0,70-0,84 4.03 0.069 4.239 0.012 2.465 0.0019 | 2.384
+0,84 72.66 0.021 23.234 0.019 70.293 | 0.0016 | 36.152
100.00 0.066 | 100.000 0.020 100.000 | 0.0032 [ 100.00
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Tab. 13 Frakéni magnetické rozdruZovani a vypocet acinnosti, Cinovec

Frakce

ukazatel 1 2 3 4 5 6 7 8 9
indukce T -0.12 10,12-0,20 |0,20-0,30 | 0,30-0,40 | 0,40 - 0,50 | 0,50 - 0,60 | 0,60-0,70|0,70-0,84 | +0,84
vynos (%) v(i) 0.72 1.88 3.13 6.01 5.09 2.19 1.1 1.07 78.81
kovnatost (%) c(i) 0.232 0.763 0.896 0.888 0.842 0.692 0.399 0.229 0.012 1.58
MnoZstvi kovu C(i)=v(i).c(i) 0.167 1.434 2.804 5.337 4.286 1.515 0.439 0.245 0.946 17.174
soucet mnoZstvi kovu C 0.167 1.601 4.406 9.743 14.029 15.544 15.983 16.228 17.174
soucet vynosl v(c) 0.72 2.60 5.73 11.74 16.83 19.02 20.12 21.19 100.00
obsah kovu v koncentratu c(k) 0.232 0.616 0.769 0.830 0.834 0.817 0.794 0.766 0.172
vytéZnost kovu do koncentratu 0.97 9.33 25.66 56.73 81.69 90.51 93.07 94.49 100.00
obsah cinvalditu 14.68 38.98 48.67 52.52 52.76 51.72 50.28 48.47 10.87
obsah jaloviny 85.32 61.02 51.33 47.48 47.24 48.28 49.72 51.53 89.13
MnozZstvi jaloviny 61.428 | 158.641 294.142 557.365 795.113 918.196 | 1000.418 | 1091.909 |8913.054 | 8913.05
vytéZnost jaloviny do koncentratu| 0.69 1.78 3.30 6.25 8.92 10.30 11.22 12.25 100.00
Uginnost 0.28 7.55 22.36 50.48 72.77 80.21 81.84 82.24 0.00

9007/ 1yn 9puy fepoaeidz



LS

Tab. 14 Frakéni magnetické rozdruZovani a vypocet ucinnosti, Horni Slavkov, odkalisté 1

Frakce

s 1 2 3 4 5 6 7 8 9
indukce T -0.12 [ 0,12-0,20 | 0,20- 0,30 |0,30 - 0,40|0,40-0,50| 0,50-0,60 |0,60-0,70|0,70-0,84| +0,84
vynos (%) v(i) 2.21 2.69 5.87 8.92 7.07 4.24 3.71 4.51 60.78
kovnatost (%) c(i) 0.099 0.173 0.250 0.250 0.168 0.093 0.074 0.057 0.017 1.58
mnozstvi kovu C(i)=v(i).c(i) 0.219 0.465 1.468 2.230 1.188 0.394 0.275 0.257 1.033 7.529
soucet mnozstvi kovu C 0.219 0.684 2.152 4.382 5.569 5.964 6.238 6.495 7.529
souCet vynosl v(c) 2.21 4.90 10.77 19.69 26.76 31.00 34.71 39.22 100.00
obsah kovu v koncentratu c(k) 0.099 0.140 0.200 0.223 0.208 0.192 0.180 0.166 0.075
vytéZnost kovu do koncentratu 2.91 9.09 28.58 58.20 73.98 79.21 82.86 86.28 100.00
obsah cinvalditu 6.27 8.84 12.64 14.08 13.17 12.18 11.38 10.48 4.76
obsah jaloviny 93.73 91.16 87.36 85.92 86.83 87.82 88.62 . 89.52 95.24
mnozstvi jaloviny 207.153| 446.699 940.819 | 1691.680 | 2323.505 | 2722.548 | 3076.172 | 3510.902 | 9523.506 |9523.506
vytéZnost jaloviny do
koncentratu 2.18 4.69 9.88 17.76 24.40 28.59 32.30 36.87 100.00
tcinnost 0.73 4.40 18.70 40.44 49.58 50.63 50.56 49.41 0.00
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Zaveér

V ramci experimentalnich praci, zaméfenych na moznosti ziskavani Li magnetickym
rozdruZovanim, byla provedena fada experimentd, jejichz cilem bylo zhodnotit moZnosti
zpracovani odpadi uloZenych na lokalitich Cinovec a Horni Slavkov. Provedenymi
analyzami bylo zjiSténo, Ze materidly uloZené na vy$e uvedenych odkalistich se od sebe co do
obsahu zdjmovych kovil vyznamné li§i. Laboratorni zkousky magnetického rozdruZovani
prokazaly vhodnost pouZiti této metody pro zpracovani odvalovych materialii, zejména pokud
jde o suroviny, uloZené na lokalité¢ Cinovec. Dalsi prace budou zaméfeny na moznost nasazeni
vysokointenzitni magnetické separace s polygradientnim polem, kterd by méla zajistit lepsi
podminky pro ziskani uzitkového produktu s obsahem Li a Rb.

Autofi dékuji Grantové agentuie CR za finanéni podporu, ktera je realizovana
udélenim grantového projektu 105/05/0329

Literatura

1. Caga3,Z.: Fyzikélni zptsoby tpravy II. VSB Ostrava,1982

2. Caga3,Z.. Magneticka upravitelnost, jeji zjiStovani a vyhodnocovani. In“ X.upravnicka
konference®, Kosice,1972

3. Till¢,R.; Panou,G.: Méthodes de détermination des minéraux. Presses universitaires de
Bruxelles, Brusel, 1965

4. Botula,J.; Rucky,P.; Repka,V.; Samkov4,R.; Kecir,M.: Possibilities of utilizing waste for
extraction of lithium. In” Recovery-Recycling-Reintegration,R '05” Peking, zaii 2005.

5. Botula, J.; Rucky, P.; Samkova, R.: Ptispévek k mozZnosti vyuZiti materidlu z odkali§t&
byvalého dolu Cinovec. In“ ODPADY 2006“, Spisskd Nova Ves, 9-10. listopad 2006

6. Botula,J.; Rucky, P.; Repka,V.: Extraction of zinnwaldite from mining and processing
wastes. Sbornik védeckych praci Vysoké Skoly barské-Technické univerzity Ostrava.
C.2,2005(LI), fada hornicko-geologicka.

7. Botula, J.; Rucky, P.; Repka, V.; Samkovd, R.; Kecir,M.: Obtention de Li & partir des
déchets de I’extraction et de traitement des minerais de Sn — W . In ,,3rd International
Symposium on hydrocarbon and chemistry “. Ghardaia, 27.-19.3.2006, Alzirsko.

58



