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Abstrakt

Ve Vyzkumném ustavu pro hnédé uhli a.s. probihalo v letech 2004 - 2010 FeSeni rozsahlého vyzkumného tkolu MSMT CR
zabyvajiciho se komplexné zpracovanim uhelné hmoty. Vzhledem ke svému vyznamu a dlouhodobym perspektivam byla do
FeSeni zaiazena rekultivac¢ni problematika. Od roku 2009 pak bylo zahajeno FeSeni grantového ukolu zabyvajici se vyhradné
rekultivaéni problematikou. Tento ¢lanek stru¢né shrnuje hlavni vysledky vyzkumu dosaZené v ramci FeSeni obou projektii.

Research of reclaimed sites in the territory of Severoceské doly a.s.

From 2004 to 2010, a large-scale research project funded by the Ministry of Education, Youth and Sports of the Czech Republic was
handled by Vyzkumny ustav pro hnédé uhli a.s. The project was aimed at coal matter, from many points of view. The project also
included land reclamation with regard to the importance and long-term perspective of this issue. In 2009, another research project
specifically focused on reclamation started. This paper summarizes the main results achieved within both of the research projects.

Ergebnisse der Untersuchung von rekultivierten Standorten im Gebiet der Severo¢eské doly AG

Im Braunkohlenforschungsinstitut AG wurde in Jahren 2004 - 2010 eine umfangreiche Forschungsaufgabe des Ministeriums fiir
Schulwesen, Jugend und Sport der Tschechische Republik geldst, die sich mit Verarbeitung der Kohlemasse in komplexer Weise befasst.
Mit Hinsicht auf ihre Bedeutung und langfristige Perspektiven wurde zu der Losung das Thema Rekultivierung zugeordnet. Seit dem
Jahr 2009 wurde mit der Losung der Zuschussaufgabe begonnen, die sich ausschlieBlich mit Rekultivierungen befasst. Dieser Artikel

fasst die Hauptergebnisse der Forschung kurz zusammen, die im Rahmen der Losung beider Projekte erreicht wurden.
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1 Uvod

Ve Vyzkumném ustavu pro hnédé uhli a.s., byl v letech
2004 - 2010 s podporou Ministerstva Skolstvi, mladeze a télo-
vychovy CR fesen vyzkumny zamér ,Vyzkum fyzikalng-che-
mickych vlastnosti hmot dot¢enych t€Zbou a uzitim uhli a jejich
vlivii na Zivotni prostiedi v regionu severozapadnich Cech®.
Vzhledem ke svému vyznamu a dlouhodobym perspektivam
byla do feseni zafazena rekultivacni problematika. V roce 2009
pak bylo zahajeno s podporou Grantové agentury Ceské repub-
liky feSeni projektu ,,Geologicko-pedologicky a biologicky
vyzkum raznych typt ploch po tézbé hnédého uhli a optima-
lizace rekultivacnich pfistuptl k obnové krajiny” zaméfeného
vyhradné na rekultivacni problematiku. Tento ¢lanek stru¢né
shrnuje hlavni vysledky vyzkumu dosazené v ramci feseni
obou projektt. Duraz je kladen na pedologickou tématiku, bio-
logicky vyzkum bude s ohledem na rozsah ¢lanku shrnut v dal-
Sim prispévku.

Spolecnost Severoceské doly a.s. Chomutov (SD a.s.) je nej-
Vétsi spolecnosti zabyvajici se t&zbou hnédého uhli v Ceské
republice. Vzhledem k rozsahu dobyvani i skryvky hnédého
uhli je pochopiteln¢ dilezitou soucasti Cinnosti spolecnosti
i rekultivace rozsahlych oblasti poskozenych tézbou hné¢dého
uhli. Specifikou SD a.s. je tézba na dvou geologicky zcela odlis-
nych lokalitach, coz vyzaduje i dosti odliSnou metodiku jejich
rekultivace. Z téchto diivodl probihaji vyzkumné prace pre-
vazné na lokalitach SD a.s.

V prvni etapé vyzkumu doslo ke shromazdéni veskerych
dostupnych udajt [7]. Na to navazalo mapovani pedologického
charakteru svrchniho horizontu vysypkovych lokalit a vybér
zajmovych ploch v rekultivovanych i nerekultivovanych loka-
litach, dopliujici prizkum téchto ploch, zalozeni jejich doku-
mentace a zjiSténi navaznosti na uzemni systémy ekologické
stability. Vysledkem vyzkumu je navrh efektivni metodiky
technické rekultivace riznych typl stanovist’ a vybér ploch
ponechanych piirozené sukcesi s potiebou ochrany a budou-
ciho zptistupnéni.

Redeni jiz dnes umoziuje zefektivnéni metod technické
a biologické casti rekultivacniho cyklu, které budou dlouho-
dobé vyuzivany v rekultivacni praxi. Navic jsou zachranovany
casto unikatni ekosystémy spontanné vznikajici ve specific-
kych podminkéch vysypkovych lokalit.

2 Metodika vyzkumu rekultivovanych lokalit

Metodika vyzkumu zajmovych ploch a vlastnich rekultiva¢nich
praci popsana v tomto ¢lanku vychazi z filozofie rekultivaci
lokalit Severoc¢eskych dolti [2]. Je zaloZena na znalosti vlastnosti
skryvkovych hornin a detailnim prizkumu kazdé rekultivo-
vané lokality provadéném ve spolupraci Severoéeskych do-
It a.s., Vyzkumného ustavu pro hnédé uhli a.s., Vyzkumného
Gistavu melioraci a ochrany pady, v.v.i., Praha a Ceské zemédél-
ské university Praha.
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Prvnim krokem nutnym pro zahajeni feSeni tkolu bylo
shromazdéni veskerych tdaji ziskanych v ramci starsich praci.
Slo zejména o analyzy vzork, pedologicka hodnocent, rekulti-
vacni projekty a studie realizované zhruba od roku 1960 fadou
organizaci. Dale bylo tfeba shromazdit dostupné udaje o sraz-
kovych uhrnech z meteostanic v panevnich oblastech, vysledky
chemickych rozborti vod, pratoky jednotlivych vodoteci
a ostatni vyznamna hydrologicka a hydrogeologicka data, tyka-
jici se dané oblasti. Vysledkem byla databaze veskerych namé-
fenych tdaji a reSerSe vyuzitelnych praci.

V dalsi etapé probéhlo terénni mapovani rekultivovanych
i nerekultivovanych oblasti hnédouhelnych vysypek se zaméte-
nim na vyskyt jednotlivych ekosystému. Na jeho zakladé byly
vybrany jednotlivé pokusné plochy, ty pak byly ohrani¢eny
a jejich hrani¢ni body zaméfeny. Kritériem vybéru byl cha-
rakter zemin, metoda ptipadné provedené rekultivace, zjisténi
spontanné vzniklé¢ho rostlinného a zivocisného spolecenstvi,
pripadné vyskyt zajimavého geologického ¢i paleontologického
jevu.

V soucasné¢ dob¢ jiz byla zaloZzena dokumentace vsech
pokusnych ploch a probiha jejich dlouhodoby vyzkum. Jde
o plochy zalozené v oblastech rekultivovanych zurodnitelnymi
horninami, plochy pokusné rekultivované elektrarenskymi
popely a stabilizaty a plochy ponechané ptirozené sukcesi. Dale
byla navrzena metodika technické Casti rekultivacniho cyklu
jednotlivych typl stanovist, ktera je struéné shrnuta v tomto
prispévku. V soucasnosti rovnéz probihaji technické prace pti
dokoncovani geologickych parkt Bilina a Merkur.

3 Vysledky vyzkumu zalozenych pokusnych ploch

Lokalizovani pokusnych ploch vychazelo z mapovani vysypko-
vych lokalit az vysledkti laboratornich analyz v§ech odebranych
vzorkl. Pfi vybéru pokusnych ploch byla rovnéz zohlednéna
délka vyzkumu, ktera predstavuje primérné 10 let. Na vSech
plochach probihal kazdoroéni odbér vzorkti minimalné na
2-6 stanovistich. Vybrany byly plochy rekultivované meliorac-
nimi zeminami, plochy pokusné rekultivované produkty spa-
lovani uhelné hmoty a plochy ponechané docasné nebo trvale
prirozené sukcesi.

3.1 Vysledky vyzkumu pokusnych ploch zaloZenych
v oblastech rekultivovanych melioraénimi zeminami

Cilem vyzkumu tohoto typu pokusnych ploch je hodnoceni
vlastnosti antropogennich pudnich profili a posouzeni jejich
dlouhodobych zmén. Vysledkem vyzkumu je upfesnéni a zefek-
tivnéni metodiky aplikace meliora¢nich hornin. V oblasti Se-
veroCeskych doli a.s. probiha vyzkum na plochach Stti-
mice II (aplikace bentonitu), Radovesice 111 (aplikace slinovct),
vnitini vysypka dolu Bilina II (aplikace sprasovych hlin) a Ze-
Iénky (rekultivace byvalé tézebny vypalenych jili — aplikace
organickych hmot).

Metodika vyzkumu pokusnych ploch je pfedvedena na pii-
kladu plochy vnitini vysypka dolu Bilina.

Hodnoceni pokusné plochy vnitini vysypka dolu Bilina

Veskery objem dobyvanych skryvkovych zemin povrcho-
vého dolu Bilina je dnes zakladan do vnitini vysypky dolu. Jeji
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rekultivace byla zahdjena v 90. letech minulého stoleti a je pfi-
kladem tspésné aplikace sprasovych hlin.

Budovani vysypky zacalo v letech 1979 — 1980, celkova
predpokladana vymeéra ¢ini 1 400 ha. Prizkum lokality probi-
hal v letech 1997 — 2001. Dle pozadavkt metodiky vyuzivani
zurodnitelnych zemin [1] byly, na zakladé znalosti charakteru
skryvkovych zemin povrchového dolu Bilina a postupu zakla-
dani, urceny jednotlivé typy zemin vyskytujici se v télese vy-
sypky a nasledné i izemi s potiebou aplikace sprasi.

Na vysypce byla ohrani¢ena pokusna plocha, na které je
dlouhodob¢é hodnocen vyvoj ptdniho profilu. Plocha byla
zalozena na 2. etazi vnitini vysypky dolu Bilina a je tvofena
fytotoxickymi zeminami uhelné sloje. Z hlediska zrnitostni
analyzy je tvofena pfedevSim siln¢ hrubozrnnymi hlinitymi
az Stérkovitymi zeminami. V mineralogickém slozeni ptevlada
kiemen a kaolinit. Z hlediska chemismu je vyznamna zejména
extrémné kyseld pidni reakce, vysoky obsah siry a vysoky
podil uhelné hmoty. Tyto fytotoxické horniny uhelné sloje jsou
z rekultivacniho hlediska zcela nepouzitelné. Na plose byl apli-
kovéan navoz 0,5 m sprasové hliny. Vyvoj antropogenniho pro-
filu charakterizuje tabulka €. 1.

Postupné zlepSovani vlastnosti ptidniho profilu je z vysledkt
laboratornich analyz jednoznaéné patrné.

Pro rekultivace lokalit Dolt Bilina jsou v soucasnosti
vyuzivany vyhradné sprase a sprasové hliny z predpoli povr-
chového dolu. Po ukonc¢eni Gprav pidniho profilu bude na plose
vysypky aplikovana lesnickd a zemédélska rekultivace. Po
zatopeni lomu budoucim jezerem Maxim vzniknou v piibiez-
nich ¢astech vysypky plaze a dalsi plochy urc¢ené k rekreaci
obc¢ant Bilinska.

3.2 Vysledky vyzkumu pokusnych ploch rekultivovanych
elektrarenskymi stabilizaty a popely

Cilem vyzkumu téchto pokusnych ploch je opét hodnoceni
vlastnosti specifickych typt antropogennich pudnich profild.
Aplikace elektrarenskych popeli a stabilizati by se mohla
uplatnit jako dopliitkova metoda pfi rekultivaci fytotoxickych
ploch [3]. Dlouhodobé¢ jsou zkoumany pokusné plochy vnitini
vysypka dolu Bilina I (pokusna aplikace elektrarenského sta-
bilizatu) a Bfezno (pokusna aplikace elektrarenskych popela).
V obou ptipadech jde o plochy zalozené na lokalitach SD a.s.

Metodika vyzkumu pokusnych ploch je ukazana na pfi-
kladu plochy Bfezno.

Hodnoceni pokusné plochy Biezno

Aplikace elektrarenského popela z elektrarny Tusimice byla
testovana na pokusnych plochach vysypky Biezno. Jde o vnéjsi
vysypku dolu Libous. Pokusné plochy byly zaloZeny na Zlutych
nadloznich jilech z dolu Libous.

Tyto zeminy jsou zpravidla homogenni, siln¢ vazké a slité.
Vzhledem k extrémné nepfiznivym fyzikalnim vlastnostem
a vodnimu rezimu nejsou pro rekultivaéni vyuziti vhodné.
V jejich mineralogickém slozeni pfevlada kaolinit, montmoril-
lonit, kfemen a illit. Z hlediska chemismu obsahuji minimum
karbonati, pidni reakce byva slab¢ alkalicka az slab¢ kysela,
sorpcni schopnost je zpravidla vysoka. Za nizky lze povazo-
vat obsah fosforu, draslik byva vétSinou na Grovni hodnoceni
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Tab. 1: Chemicko-pedologické viastnosti zemin pokusné plochy.

. Sonda S1 ) Org. latky Caco H Pru?rt:gl;](eg_z]n]nny Sorpc¢ni schopnost
- interval odbéru %) oX ) E I'zCI g = v
bl 5 € Mg [mmol/100 g] (%)
*1996
0,00-0,35 0,08 5,15 0,66 4,33 1 35 188 5 5 100
0,35-0,60 0,02 4,13 047 4,14 1 21 283 7,6 9,3 81,7
2005
0,00-0,35 0,08 1,15 478 7,25 4 267 1055 14 14 100
0,35-0,60 0,02 3,13 1,34 4,45 1 35 310 9 9 100
2010
0,00-0,35 0,07 2,01 422 7,30 4 285 976 15 15 100
0,35-0,60 0,01 2,34 1,87 5,10 1 45 320 9 9 100

* plocha vzorkovana pred aplikaci sprasi a sprasovych hlin

Tab. 2: Vysledky zrnitostni analyzy zlutého jilu pred a po aplikaci elektrarenského popele.

Zrnitostni Zrnitostni Zrnitostni Zrnitostni Skelet
Sonda S1 kategorie | kategorie Il kategorie IlI kategorie IV %)
(%) (%) (%) (%)

1996

Zluty jil 76 17 5 1

smés po aplikaci popele 56 28 2 10 4
2005

smés po aplikaci popele 53 30 3 10 4
2010

smés po aplikaci popele 53 28 3 11 5

Pozn.:

zrnitostni kategorie I - frakce pod 0,01 mm,
zrnitostni kategorie 11 - frakce 0,01-0,05 mm,
zrnitostni kategorie 111 - frakce 0,05-0,1 mm,

obsahu stfedniho a hoicik na irovni obsahu vysokého. Ze zrni-
tostniho hlediska je lze povazovat za extrémné jemnozrnné
a tedy pro rekultivacni ucely nevhodné. Jejich hydrofyzikalni
pudni vlastnosti se po ulozeni na povrch vysypky dlouhodobé
nemeéni.

Cilem pokusu bylo proto zlepSeni zrnitostniho slozeni
svrchniho horizontu pokusnych ploch. Na tfi plochy o rozloze
1 ha byly navezeny elektrarenské popely v davce 200 t.ha’
a pluhovanim zapraveny do svrchniho horizontu. Na odebra-
nych vzorcich bylo vyhodnoceno zrnitostni slozeni ptivodnich
zlutych jilt a vzniklé smési. Kromé toho byl vzorek s apli-
kovanym popelem testovan na ptitomnost rizikovych stopo-
vych prvki. Bylo potvrzeno, Ze vyhovuje vyhlasce MZP CR
¢. 13/1994 Sb., o ochran¢ zemédélského pidniho fondu. Vy-
sledky zrnitostnich analyz udava tabulka ¢. 2.

Vysledky zrnitostnich analyz prokazuji vyznamné zlep-
Seni zrnitostniho slozeni zeminy po aplikaci elektrarenského
popela. Zatimco puvodni zluty jil 1ze zatadit ze zrnitostniho
hlediska do kategorie jilti, smés s elektrarenskym popelem
Ize charakterizovat jako zeminu jilovohlinitou. Problémem
vSak ziistava rovnomérné zapraveni popeltt do jilové vrstvy.

12

zrnitostni kategorie IV - frakce 0,1-2 mm,
skelet - frakce nad 2 mm.

Makroskopicky popis vzorkl totiz prokazal, ze popel tvofi
v jilech spiSe jednotlivé izolované shluky.

Navzdory tomuto problému ma metoda uréité perspektivy,
dalsi vyzkum bude zaméfen na vypracovani optimalni meto-
diky zapraveni elektrarenského popele do svrchniho horizontu
rekultivovanych lokalit. V tivahu je tieba vzit i potencialni pro-
blémy, kterymi jsou pfedevsim vysoka prasnost pii manipu-
laci a potencialni kontaminace rizikovymi stopovymi prvky,
predevsim arzénem (v ptipadé pouzitych popeld vsak byla tato
kontaminace zanedbatelna).

3.3 Vysledky vyzkumu pokusnych ploch ponechanych pfi-
rozené sukcesi

Plochy ponechané pfirozené sukcesi jsou pokusné¢ zakladany
v oblastech, kde se jiz zacaly ve specifickych podminkach
spontann¢ vyvijet funkéni ekosystémy, kde je potfebna ochra-
na a vyzkum nékterych biologickych, geologickych a paleon-
tologickych jevt a kde Ize v ramci celkové koncepce rekul-
tivace vysypky piedpokladat budouci zpfistupnéni ploch. V ob-
lasti Severoceskych dold a.s. probihd vyzkum na pokusnych
plochéach Radovesice I, Sttimice I a Radovesice II [4].
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Tab. 3: Chemicko-pedologické viastnosti zemin pokusné plochy.

piscity jilovec - 3,7 0,1 4,2 2 16 124 4 4 100

uhelny jilovec - 5,6 0,1 3,4 1 12 46 0 20 0
2006

piscity jilovec - 34 0,1 4,3 3 21 122 5 5 100

uhelny jilovec 53 0,1 3,7 2 22 44 0 22 0

Metodika vyzkumu pokusnych ploch je popsana na pfi-
kladu plochy Strimice 1.

Hodnoceni pokusné plochy Stfimice I

Vyzkumna pokusna plocha o rozloze 2 ha byla ohrani¢ena
v malé, nerekultivované okrajové ¢asti vysypky Stiimice. Jde
o ptiklad pokusné plochy zalozené pro ochranu pozoruhodnych
geologickych a biologickych jevi.

Prevladajicim zeminovym typem je zde heterogenni smés
skryvkovych zemin ze souvrstvi uhelné sloje povrchového dolu
Bilina. Prevladaji piscité jilovce a pisky s vyznamnou priméesi
uhelné hmoty a sideritu. Jde o extrémné kyselé, fytotoxické
zeminy. Na ploSe 1ze pozorovat unikatni vyvoj eroznich ryh
o hloubce az nékolik metrd. Tento jev je zde vyvinut pravdépo-
dobné¢ nejvyraznéji v celé oblasti SHP.

Pti probihajicim vyzkumu byla plocha zmapovana, ohrani-
Cena a byla pofizena jeji fotodokumentace. Z kopanych sond
byly odebrany a analyzovany prvni zeminové vzorky. Situaci
pokusné plochy ukazuje obrazek ¢. 1.

S ohledem na extrémné kysely charakter plochy zde bylo
zjisténo minimalni rostlinné zastoupeni, mohou se vsak vy-
skytnout vzacné kyselomilné druhy. Jiz pfi tomto provedeném

Obr. 1: Exkurze studentii Bergakademie Freiberg na pokusné
plose.
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uvodnim vyhledavacim prizkumu byly zjistény zbytky vzacné
kyselomilné houby ,,méchac pisecny* (viz obrazek ¢. 2). Dvou-
hektarova pokusna plocha s nejkyselejsimi zeminami je soucasti
cca 10 ha sukcesni plochy, ktera je dnes z cca 70 % ozelenéna
zejména btizou bélokorou a titinou kiovistni.

Pro tuto sukcesni plochu Ize doporudit jeji ponechani pti-
rozenému vyvoji bez jakychkoliv rekultivacnich zasaht a dale
dlouhodobé zkoumat jeji vyvoj, zejména se zaméfenim na
vzacnou kyselomilnou fléru. Unikatné vyvinuté erozni jevy si
pak zasluhuji dlouhodobou ochranu [5].

Na pokusné plose bylo vyhodnocovano pedologické slozeni
svrchniho horizontu, rostlinné i Zivo¢isné druhové slozeni.
Chemicko-pedologické slozeni dvou vzorkd vybranych zemi-
novych typt ukazuje tabulka €. 3.

4 Metodika tvorby antropogennich ptdnich profill na jed-
notlivych typech stanovist

Na zéaklad¢ dlouhodobého hodnoceni ptidnich profil pokus-
nych ploch byl vytvoren navrh metodiky technické rekultivace
a aplikace meliora¢nich zemin na jednotlivych stanovistich
oblasti severoceské panve [6,9].

Obr. 2: Kyselomilna houba ,, méchac pisecny .
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4.1 Metodika tvorby antropogennich ptdnich profilt na
fytotoxickych zeminach - lesnicka rekultivace

Fytotoxické zeminy jsou v podstaté skryvkové zeminy slojo-
vych vrstev. VEtsinou se jedna o heterogenni smés zemin textu-
raln¢ lehéich piséitohlinitych az pis€itych s piimési vypalenych
jilt a s vysokym podilem uhelné hmoty, limonitizovaného pis-
kovce, pyritu a misty i sideritu.

V tomto pfipadé je pozadovana aplikace slinitych nebo
bentonitickych [10] zemin v mnozstvi 3 000 - 3 500 t.ha’
s naslednou homogenizaci (promisenim) nebo kiizovou orbou
do hloubky od 0,5 do 0,6 m. V ptipadé¢ pouziti slinitych zemin
s malou rozpadavosti je nezbytné pocitat s 1-2letym ptiprav-
nym (predaplikaénim) navozem téchto melioracnich mate-
rial na rekultivovanou plochu. Sklon rekultivovaného povr-
chu vysypky mtize ¢init maximalné 16 % (1:6). Jako dopliu-
jici rekultivacni opatfeni je pozadovana aplikace organic-
kych hmot (kompostll) s upravenym pomérem C:N v déavce
200 - 400 t.ha', zapravenych do hloubky 0,10-0,30 m rekul-
tivované¢ho povrchu vysypky (protierozni ucinek), a nasledny
dvoulety ptipravny agrocyklus formou péstovani plodin na
zelené hnojeni. Po jeho ukonéeni miize byt zahajena podzimni
vysadba lesnich sazenic.

Variantou tohoto postupu je pievrstveni povrchu rekulti-
vované plochy pouze sprasovymi hlinami o mocnosti 0,5 m.
Misto sprasovych hlin 1ze vyuzit i $edé nadlozni jilovce. Dalsi
postup je obdobny jako v pfedchazejici varianté.

4.2 Metodika tvorby antropogennich pudnich profili na
heterogennich piscitych vysypkovych zeminach - lesnicka
rekultivace

Tuto metodiku lze doporucit u ostatnich vysypkovych zemin,
kde jsou hlavnimi negativnimi ptadnimi charakteristikami
pouze fyzikalni vlastnosti a nizka protierozni odolnost (pisky,
piscité jilovce atd.). V tomto ptipad¢ je mozné k rekultivaénim

- /;j i /
Obr. 3: Zkamenély kmen premistény v ramci zachranného priizkumu
do geologickeho parku.
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ucelim vyuzit vSechny dostupné melioracni zeminy (spra-
Sové hliny, slinité a bentonitické zeminy, Sedé¢ jily) aplikované
v mnozstvi 1 500 - 2 000 t.ha'!. Podminkou je promiseni
kfizovou orbou nebo homogenizaci s vysypkovou zeminou do
hloubky 0,3-0,4 m. Sklon rekultivovaného povrchu vysypky
mize ¢init maximalng 16 % (1:6). Jako doplnujici rekultivacni
opatieni je pozadovana aplikace organickych hmot (kompostt)
s upravenym pomérem C:N v davce 200 - 400 t.ha'!, zaprave-
nych do hloubky 0,10-0,30 m rekultivovaného povrchu vysypky
(protierozni G¢inek), a nasledny dvoulety piipravny agrocyklus
formou péstovani plodin na zelené hnojeni. Po jeho ukonceni
muze byt zahajena podzimni vysadba lesnich sazenic.

4.3 Metodika tvorby antropogennich pudnich profilii na
Sedych nadloznich terciérnich jilovcich - lesnicka rekulti-
vace

Metodiku lze doporucit v piipadé zemin klasifikovanych na
zékladé provedenych laboratornich analyz porusSenych pud-
nich vzorkl jako nadlozni Sedé kaoliniticko-illitické jily.
Na lokalitach dolti Bilina a VrSany jde o vzacnou variantu,
jinde jsou tyto zeminy hojnéjsi. V tomto piipad¢ Ize doporu-
¢it aplikaci organickych hmot (kompostl) s upravenym po-
mérem C:N v davce 200 - 400 t.ha'!, zapravenych do hloubky
0,10-0,30 m rekultivovaného povrchu vysypky (protierozni
ucinek). Nasleduje dvoulety ptipravny agrocyklus formou pés-
tovani plodin na zelené hnojeni. Sklon rekultivovaného povr-
chu vysypky je pfipustny maximalné do 16 % (1:6).

4.4 Metodika tvorby antropogennich pudnich profild na
vypdlenych terciérnich jilovcich - lesnicka rekultivace

Velmi maly podil v regionu SHP tvofi antropozemé ovlivnéné
vypalenymi jilovci. Jedna se o zeminy (terciérni jily, zastou-
peny mohou byt i spraSové hliny), které byly v pivodnim
ulozeni nad uhelnou sloji vystaveny podzemnim pozartm.
Pro jejich rekultivaci 1ze doporucit nasledujici metodiku:

e prevrstveni dostupnymi zuarodnitelnymi zeminami
(sprasovymi hlinami, svahovinami, Sedymi jily) o mini-
malni mocnosti 0,3 m,

+ variantou je aplikace zurodnitelnych zemin (sprasi, spra-
Sovych hlin, terciérnich jili, slinovctl, bentonitil) v davce
1000 - 1 500 t.ha'! a jejich zapraveni do celkové hloubky
rekultivovaného ptidniho profilu cca 0,2 m.

Nasleduje jednolety az dvoulety ptipravny agrocyklus for-
mou péstovani plodin na zelené hnojeni. Sklon rekultivované-
ho povrchu lokality je pfipustny maximalné do 16 % (1:6).

4.5 Metodika tvorby antropogennich pudnich profili na
na texturalné tézkych terciérnich jilech - lesnicka rekulti-
vace

Tyto jily se v oblasti SHP vyskytuji dosti vzacné. Jsou nej-
svrchnéjsi soucasti nadlozniho souvrstvi. Tvoii zhruba 10 - 20 m
mocny horizont na lokalité¢ Libous. Mimo oblast SD a.s. se
vyskytuje na ¢asti lokality VrSany.

Jejich mineralogické a chemicko-pedologické vlastnosti jsou
vhodné, extrémné nevhodné je vSak jejich zrnitostni slozeni,
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fyzikalni 1 hydrofyzikalni vlastnosti. Na povrchu terénu vytva-
teji slité, zcela nepropustné kury.

V rekultivacni praxi Ize zrnitost zemin jen velmi obtizné
meénit, a to pouze pomoci ekonomicky velmi naro¢nych melio-
racnich opatfeni, pii kterych dochazi k dokonalému promiseni
(homogenizaci) upravované zeminy s meliora¢nim sorbentem
(pisky) pomoci specialnich pidnich fréz. Tento technologicky
postup vytvareni antropogenniho ptidniho profilu Ize povazo-
vat za extrémné narocny, v pripadé rekultivace téchto zemin by
se méla prevazné uplatiovat metodika tvorby antropogennich
pudnich profili jako na Sedych nadloznich terciérnich jilovcich.
Lze také doporucit pokracovani vyzkumnych praci zabyvaji-
cich se moznou aplikaci elektrarenskych popelt pfi rekultivaci
banskych vysypek.

4.6 Metodika tvorby antropogennich padnich profild pfi
zemédélské rekultivaci v oblasti SHP

V ptipad¢ zeméde€lské rekultivace 1ze doporucit sklon rekulti-
vovaného povrchu vysypky od 3 - 8 % (1:33 - 1:12). Muze byt
jednostranny i vicestranny. Z hlediska upravy svrchniho hori-
zontu lokality 1ze doporucit nésledujici opatieni:

e prevrstveni technicky upraveného a stabilizovaného
povrchu vysypky 0,6 m ornice tak, aby po ulehnuti byla
zarucena vrstva 0,5 m,

o tiilety agrocyklus formou péstovani plodin na zelené
hnojeni, uprava pidni reakce, obsahu humusu a pftija-
telnych zivin. Aplikace zpracovanych osevnich postupt
VUMOP, viv.i., Praha).

4.7 Moznosti zakladani ploch ponechanych ptirozené suk-
cesi a geologickych parkut

Pro oblast SHP je typické Siroké uplatnéni zarodnitelnych
zemin, které jsou v ramci technické rekultivace zapravované do
svrchnich horizonti rekultivovanych lokalit. Je tfeba zdtraznit,
ze tato metodika je pro hodnocenou oblast kli¢ova a zakladani
ploch ponechanych ptirozené sukcesi ji mize pouze vhodné
doplnovat.

Zakladani téchto ploch Ize doporucit v oblastech, kde se jiz
zacaly ve specifickych podminkach spontanné vyvijet funkeni
ekosystémy, kde je potiebna ochrana a vyzkum nékterych bio-
logickych, geologickych a paleontologickych jevu [8] a kde 1ze
v ramci celkové koncepce rekultivace vysypky predpokladat
zptistupnéni ploch. Vybér téchto ploch by mél probihat pouze
na zaklad¢é vyzkumu vysypkovych téles. Po schvaleni zalozeni
plochy pfislusnou tézebni spolecnosti a jejim zakreslenim do
planovacich map lze doporucit jeji detailni prizkum, na jehoz
zaklad¢é bude zalozena vstupni dokumentace. Nasledoval by
dlouhodoby vyzkum tGzemi hodnotici jeho pedologicky a bio-
logicky vyvoj. Podobné zasady by mély platit i pro zakladani
geologickych parki.

5 Zavér

Vysledkem realizovanych vyzkumnych praci v oblasti rekul-
tivaéni problematiky je ziskani komplexniho souboru po-
znatkli o svrchnim horizontu vnéjsich a vnitfnich vysypek
severo¢eské panve, uréenych k rekultivaci.

Zpravodaj HNEDE UHLI 3/2011

Zakladni metodou technické rekultivace zustava aplikace
zurodnitelnych hornin, kterd prokazala svou uspésnost na loka-
litach Stfimice, Radovesice a vnitini vysypka dolu Bilina. Prvni
dosazené vysledky vyzkumu vSak prokazuji, Zze se vyznam-
nym doplitkkem této metody mohou stat nékteré nové progre-
sivni metody. Perspektivni by mohla byt zejména aplikace
elektrarenského stabilizatu do extrémné kyselych fytotoxic-
kych hornin v oblasti Dold Bilina. Na zrnitostné tézkych plo-
chach oblasti Dol Nastup Tu$imice mize mit zna¢ny vyznam,
v ptipadé vyfeseni problému zapraveni do svrchniho horizontu,
i aplikace elektrarenského popela do plastickych zlutych jila.
Diky zna¢né morfologické i geologické pestrosti nerekultivova-
nych oblasti, zejména v oblasti Severo¢eskych dolu a.s., je zde
dostatek prostoru i pro zakladani ploch ponechanych pfirozené
sukcesi, jejichz cilem je ochrana ¢asto unikatnich ekosystému
vznikajicich na vysypkach.

Na zakladé dlouhodobého vyzkumu pokusnych ploch se
podatilo vytvorit navrh metodiky technické rekultivace a apli-
kace zurodnitelnych zemin na rdznych stanovistich oblasti
severoc¢eské panve.
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