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Abstrakt
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pFi rozbéhu, zvlasté potom pri rozbéhu plné naloZeného dopravniku. Clanek popisuje rozbéh dvou modernizovanych pasovych
dopravniki s frekvenénimi ménici, které umoziiuji pozvolny rozbéh dopravniku a rozbéh dvou béznych pasovych dopravniki
bez frekven¢nich ménici. Popis vychazi pouze z méfeni elektrickych veli¢in uvedenych pohonu.

Belt conveyor run-up measurements

Failure rate of belt conveyors used in open pits is basically determined by run-up conditions, especially when the conveyor is fully
loaded. The paper describes the run-up of two modernised belt conveyors, which are equipped with frequency converters providing
a gradual run-up of the conveyor, and the run-up of two common belt conveyors without frequency converters. The description is based
on the measurement of electric variables of these drive units.

Messung des Anlaufes der Gurtbandfrderer

Einer der wichtigsten Faktoren, die die Storanfilligkeit der Gurtbandforderer in Tagebauen beeinflussen, ist ihr Verhalten bei dem
Anlauf, besonders bei dem Anlauf des voll aufgeladenen Gurtbandférderers. Der Artikel beschreibt den Anlauf von zwei modernisierten
Gurtbandforderern mit Frequenzumformern, die einen allmdhlichen Anlauf des Gurtbandforderers und einen Anlauf von zwei tiblichen
Gurtbandforderern ohne Frequenzumformer ermdglichen. Die Beschreibung geht nur aus den Messungen von elektrischen KenngrofBen

aus.
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1 Uvod

V tomto piispévku je popsano méfeni elektrickych parametrt
pohonti pasového dopravniku, které bylo provadéno s pouzi-
tim analyzatort napajecich siti ENA 500.22. Pfispévek se tedy
nezabyva béznym méfenim a zkouskami provadénymi u toci-
vych strojii. V dalsich kapitolach jsou popsany méfené pohony
avysledky méfeni elektrického proudu pohonu pfi rozbéhu ctyt
riznych pasovych dopravniki [1]. Podrobnéji je komentovan
rozbéh pasového dopravniku PD 201. V zavéru jsou popsany
rizné moznosti fizeni rozbéhu pasového dopravniku a vyhody
pouziti frekvenénich ménica (FM).

2 Pouzitd pristrojova technika

K méfteni efektivnich i okamzitych hodnot napajecich napéti
a proudt, ¢inného, zdanlivého a jalového vykonu jednotlivych
fazi 1 souctovych hodnot vykoni byla pouzita Spickova méfici
aparatura skladajici se z analyzatoru ENA 500.22 a jeho pfislu-
Senstvi [2], kterd umoznuje méfeni ve dvou tiifazovych napa-
jecich soustavach soucasné. Jako prislusenstvi jsou vyuzivany
klestové proudové snimace MN 71 s rozsahem do 10 A, aktivni
proudové smycky (Rogovského smycky) s rozsahem do 3 000 A
a napétovy kabel s bezpecnostnimi bananky.

3 Strucny popis méienych pohont

Meéteni bylo uskuteénéno pii rozbéhu pasovych dopravnikd
a vysledkem jsou grafy méfeni napajeciho proudu u étyf riz-
nych pasovych dopravniki. U pasového dopravniku A je délka

734m a dopravni pas je Siroky 1800 mm. Pohanéci stanice dal-
kové pasové dopravy (DPD) ma dva bubny, jsou pouzity tii frek-
vencné fizené elektrické pohony. Dva pohony jsou pouzity na
hornim bubnu u pfesypu, na spodnim bubnu je pouZzit pouze
jeden pohon. Pohony jsou osazeny elektromotory o vykonu
500 kW, napajeci napéti je 3 x 690 V/50 Hz, jmenovity proud
527 A, 990 otacek za minutu. K regulaci jsou pouzity FM
o vykonu 630 kW.

U pasového dopravniku B je dopravni pas Siroky také
1 800 mm a délka pasového dopravniku ¢ini 680 m. Pohanéci
stanice ma dva bubny, jsou pouzity dva frekvencné fizené elek-
trické pohony. Pohony jsou osazeny elektromotory o vykonu
630 kW, napgjeci napéti je 3 x 690 V/50 Hz, jmenovity proud
641 A, n = 1000 otacek za minutu, pouzité FM maji vykon
710 kW.

Pohanéci stanice DPD pasového dopravniku C je osazena
Ctyfmi pohony bez frekvencnich ménic¢i. Délka pasového
dopravniku je 400 m, dopravni pas je také Siroky 1800 mm.
Pohony jsou osazeny elektromotory o vykonu 500 kW, napajeci
napéti je 3 x 6 000 V/50 Hz, jmenovity proud 57,6 A, 990 ota-
¢ek za minutu. Napinaci zafizeni pracovalo pii méfeni pohont
A az C v rezimu deblok automatiky.

Pasovy dopravnik D pracuje na Gpravné uhli. Je pohanén
asynchronnim motorem o vykonu 15 kW, napdjeci napéti je
3 x 400 V/50 Hz. Pohon neni vybaven FM ani spoustécem.
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4 Méienirozbéhu pasovych dopravnika

Nasledujici ¢tyfi obrazky pochazeji z méticich protokoll elek-
trickych pohonti riiznych pasovych dopravnikt. Prvni z nich
(obrazek ¢. 1) ukazuje pozvolny narlst proudu a poté tlumeny
prechodovy d¢j plné nalozeného pasového dopravniku A. Druhy
znazoriuje rozb¢h pasového dopravniku B bez materialu (obra-
zek €. 2). Oba dopravniky maji pohony s frekven¢nimi ménici. [3].

Podivame-li se na konkrétni prubéh elektrického proudu
pii rozbéhu pasového dopravniku na pohanéci stanici PD 201
(pouzit pas s polyamidovou kostrou, ktery ma vyssi priitaznost
nez pas s polyesterovou kostrou a mnohem vyssi prataznost nez

pas s ocelolankovou kostrou), 1ze jej okomentovat asi takto:

* start pohonl, pohony zacinaji plynule vytvaret maxi-
malni tah, odpovidajici maximalnimu momentu, jenz
je umérny max. proudu, ktery je méni¢em nastavitelny
a ménic ho neprekroci,

* plné nalozeny dopravni pas je za klidu ,,jakoby zamack-
nut* do valeckovych stolic,
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¢ plynulym tahem od pohonti se dopravni pas ,,utrhne’ z klidu,

* vlivem pruznych vlastnosti dopravniho pasu se pas nej-
prve napina (prodluzuje), po ,,utrhnuti“ se mirné zrychli
oproti plynule se rozjizdéjicim pohonim, tento déj se opa-
kuje s klesajici amplitudou,

* pretizeni pohanécich elektromotord je minimalni, ubytek
napéti v napajeci siti je minimalni, jinak feceno absence
raz a minimalizace kmitt v mechanické ¢asti znamena,
ze ani v elektricke siti se neprojevuji razy ani velké kmity,
coz je bezesporu ptinosem,

* rozjezd je ukoncen.

Prubéh rozbéhu pasového dopravniku C (obrazek €. 3) se od
pfedchozich dvou velmi odlisuje. Jak jiz bylo zminéno v kapi-
tole 3, jde o pohon dopravniku s vn elektromotory bez frekvenc-
niho fizeni. Rozbé¢h je velmi rychly, maximalni okamzitou hod-
notu proudu dosahuje pohon jiz za cca 7 ms. Cinny vykon a tedy
i kroutici moment dosahuje maxima pozdéji, cca za 1 sekundu.

Pasovy dopravnik C je rozbihan kvuli kratké dobé nabéhu
s vyssi hodnotou piedepnuti pasu T, tzn. Ze nedochazi k pro-
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Obr. 1: Rozbeh pasového dopravniku A.
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Obr. 2: Rozbéh pasového dopravniku B.
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Obr. 3: Rozbeh pasového dopravniku C.
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Obr. 4: Rozbéeh pasového dopravniku D.

kluzu pasu ani ve fazi rozb¢hu dopravniku. Pti rozb¢hu plné
nalozeného dopravniku mize ovSem dojit ke kratkému prokluzu
(kterému obvykle pfedchédzi nékolik mikroprokluzl) a nasledné
i pretrzeni dopravniho pasu.

Obrazek ¢. 4 ukazuje velké proudové (a tim i vykonové) pie-
tizeni asynchronniho motoru o vykonu 15 kW pii rozbéhu [1].
Okamzity proud je po dobu cca 0,7 sekundy desetinasobny proti
jmenovitému. To je sice u téchto elektromotorti bézné, ale pii
roztazeni ¢asové osy je zfejmé, ze maximalni proud je dosazen
jiz po pouhych 5 ms! Cinny vykon ma maximum za cca I s.
Pti reverzaci pln¢ nalozeného dopravniku (cca 600 tun) potom
dochazi k astému pretrhavani dopravniho pasu.

5 Zavér

V prispévku bylo popsano praktické vyuziti analyzatoru napa-
jecich siti pti méfeni elektrickych veli¢in pohonu riznych paso-
vych dopravnikt. VSechny grafy v tomto pfispévku se tykaji
prubéhu proudu. To proto, Ze prubéhy proudu pii rozbéhu paso-
vého dopravniku velmi dobfe odpovidaji priubéhim napinaci,

resp. nabihajici sily na hnacim bubnu ptislusného dopravniku [4].
Radu vystupnich grafi dalsich elektrickych veli¢in nalezne pii-
padny zdjemce v dil¢i zprave z feSeni projektu MPO FR-TI1/537
»Komplexni diagnosticky systém pro pasovou dopravu® [1].

Pti rozjezdu dalkové pasové dopravy (DPD) jde o pomérné
slozity mechanicko-elektricky jev. Predpokladejme obvyk-
lou délku DPD, ta byva az 1 000 m. Obtiznost rozjezdu samo-
ziejmée roste se zatizenim (nalozenim) dopravniku, tento stav
je ale obvyklym provoznim stavem, nebot' za provozu plné
nalozené¢ho dopravniku muze dojit k jeho zastaveni, napfi-
klad zaptsobenim vyboceni nasledného dopravniku, nebo
celé fady obdobnych provoznich udalosti. Pak tedy nastane stav,
kdy budeme potiebovat rozjet plné nalozeny dopravnik.

Rozbéh dopravniku zabezpeCuje soustava pohon, buben
a tfeni mezi bubnem a pasem. Pohon je zpravidla tvofen elek-
tromotorem a pievodovou skiini. Elektromotor muze byt
v provedeni s kotvou krouzkovou, pak fizeni rozbéhu muze byt
stupnovité, tvofené vyfazovanim odporovych stupnu. Existuji
elektrické systémy, které umozni plynulé vyfazovani odporu,
tedy rozbéh byva plynuly. Nebo muze byt elektromotor s kotvou
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nakratko, pak pro rozbéh musi byt pouzita n€jaka plynule zabi-
rajici spojka, anebo se plynulosti dosahne v elektrické ¢asti,
a to znamena pouziti frekven¢niho ménice. Z uvedenych tech-
nickych provedeni lze oznacit pouziti FM u pohanécich stanic
DPD za moderni, provozné odzkousené v podminkach povrcho-
vych lomti, a do budoucna perspektivni.

Vlastni rozb&éh plné nalozené¢ho dopravniku je obtizny
a skryva nebezpeci poskozeni jednotlivych komponent doprav-
niku, od pfetrzeni dopravnikového pasu, ptes poskozeni ptevo-
dovych skiini, k poskozeni pohanécich bubni. Tato nebezpeci
stoupaji, pokud rozbéh dopravniku neni pozvolny a plynuly.

Lze tedy zjednoduseng fici, ze pro sniZzeni nebezpeci posko-
zovani komponentli pasového dopravniku je potiebné minimali-
zovat prokluzy a pouzivat pohony, které dokazi zajistit plynuly
a pozvolny nartst tazné sily. Lze pro tuto tilohu opét doporucit
pouziti frekvenénich ménict, které Ize nastavit na riiznou dobu
rozbéhu, na riizna pretizeni a pohon lze Gpravou parametri opti-
malné nastavit. V piipadé kratSich pasovych dopravniki lze
pro zajisténi pozvolného a plynulého rozb&hu doporucit pouziti
spoustécu.
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