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Abstrakt

Ke kvalitativnim parametrim, které urcuji vhodnost uhli ke koksovani, podzemnimu zplynovani apod., patii obsah
popela v bezvodém stavu 49 (%) a stupeii prouhelnéni uréeny obsahem prchavé hoflaviny v hoflaviné V* (%). Nezbytné
je také sledovani mocnosti sloji. V osmdesatych a devadesatych letech minulého stoleti probéhl v hornoslezské panvi
v prizkumném uzemi Détmarovice—Petrovice loZiskovy prizkum, v jehoZ ramci bylo odvrtano 17 hlubokych vrtia. Naplni
tohoto prispévku jsou souhrnné vysledky uvedenych kvalitativnich parametri za porubské, sedlové a spodni susské vrstvy,
které byly v dostate¢né mife vrtnym priuzkumem zastiZeny. Ukazuje se, Ze uhli v této ¢asti hornoslezské panve je velmi
kvalitni a je vhodné nejen pro klasické vyuZiti, ale také pro vyuziti nestandardni.

Evolution and quality of coal seams in the Détmarovice—Petrovice area of the Upper Silesian Basin

The ash yield in the anhydrous state A¢ (%) and the degree of coalification determined by the content of the volatile matter on
dry, ash free basis V% (%) belong to qualitative parameters which determine the usability of coal for carbonization, underground
gasification etc. Another very important indicator of the coal usability is the coal seam thickness (m). In the eighties and nineties
of the 20" century, an extensive deposit exploration including 17 deep boreholes took place in the Détmarovice—Petrovice area of
the Upper Silesian Basin. The article presents the qualitative parameters for the Poruba, Saddle, and Lower Sucha members, which
were studied extensively enough during the exploration. It has been proved that the coal in this part of the Upper Silesian Basin is
of a very high quality and is therefore usable for both traditional and non-standard utilization.

Entwicklung und Qualitét von Kohleflozen auf dem Untersuchungsgebiet Détmarovice—Petrovice

Zu den Qualitdtsparametern, die die Tauglichkeit der Kohle zur Verkokung, der unterirdischen Vergasung u. 4., gehoren der
Aschegehalt in wasserfreiem Zustand 47 (%) und der Inkohlungsgrad, der mit dem Gehalt der fliichtigen brennbaren Substanz in
der Gehalt der fliichtige Bestandteile in der wasser - und aschenfreien Substanz V¢ (%) bestimmt ist. Unerlésslich ist auch die
Verfolgung der Flozmachtigkeit. In den 80er und 90er Jahren des vorigen Jahrhunderts erfolgte in Oberschlesischen Becken im
Untersuchungsgebiet Détmarovice—Petrovice eine Lagerstéttenuntersuchung, in deren Rahmen 17 Tiefbohrungen vorgenommen
wurde. Der Inhalt dieses Beitrags sind zusammenfassende Ergebnisse von den angegebenen Qualitdtsparametern aus der Porubaer
und Sattelschichten und unteren Schichten von Sucha, die im ausreichenden Maf3 durch die Bohruntersuchung angetroffen wurden.
Es zeigt sich, dass die Kohle in diesem Teil des Oberschlesischen Becken sehr hochwertig und nicht nur fiir klassische Nutzung,
sondern auch fiir nicht-standard-nutzung geeignet ist.

Klic¢ova slova: hornoslezska panev, mocnost sloji, obsah popela, prchava hoflavina.
Keywords: Upper Silesian Basin, thickness of coal seams, ash yield, volatile matter.

Z informaci, ziskanych z prizkumnych hlubokych vrti,
jsou v ¢lanku zpracovany souhrnné udaje o mocnosti sloji (m),
obsahu popela v bezvodém stavu A9 (%) a stupni prouhelnéni
(uréeného obsahem prchavé hotlaviny v hoflaving V' v %) ze
tfi vrstevnich jednotek: vrstev porubskych, sedlovych a spod-
nich susskych. Tyto vrstevni jednotky byly vrtnym prizkumem
zastizeny v dostatecné mite pro spolehlivé loziskové hodnoceni

1 Uvod

V prizkumném tzemi Détmarovice—Petrovice (PU) v horno-
slezské panvi se dosud uhli netézilo a v soucasné dob¢ se zaha-
jeni tézby nepiedpoklada. Je to vSak uzemi, které muize byt
v budoucnosti vyuzivano nejen klasickymi zptisoby, ale také
zpusoby netradi¢nimi, napf. podzemnim zplyniovanim uhelnych

sloji.

V osmdesatych a devadesatych letech minulého stoleti pro-
béhl v tomto uzemi rozsahly loziskovy pruzkum, v jehoz ramci
bylo odvrtano 17 hlubokych vrti. Analyzy uhelnych vzorku,
ziskané timto prizkumem, byly vyhodnoceny jednotnou me-
todikou v jedné laboratofi a jejich vysledky tak predstavuji
vhodné soubory dat pro studium vyvoje uhelnych sloji. Kromé
chemicko-technologickych analyz bylo provedeno i makro-
petrografické a mikropetrografické vyhodnoceni uhelné hmoty.
Veskeré vysledky téchto analyz byly uvedeny v zavére¢né zpravé

[7].

PU. Ze vstupnich dat o mocnosti sloji byla vypoétena celkova
mocnost sloji v dané vrstevni jednotce jako soucet mocnosti jed-
notlivych sloji dané vrstevni jednotky. Vypocet obsahu V% a 4¢
je stanoven vazenym priameérem téchto parametrt s ohledem na
mocnost jednotlivych sloji v ramci vrstevni jednotky.

2 Stru¢na geologickd charakteristika ceské casti horno-
slezské panve

Hornoslezska panev (obrazek ¢. 1) se z velké casti rozklada
na Gzemi Polska. Z celkového rozsahu 6 100 km? se ptiblizné
1 600 km? nachazi na izemi Ceské republiky (obrazek &. 2).
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Obr. 1: Geologickd stavba hornoslezské panve [3, upraveno].

Vysvetlivky: 1 — arkoza kwaczalska, 2 — vrstvy libigskie, 3 — vrstvy laziskie, 4 — mutowcowa série,
5 — piskovcova série, 6 — paralicka série, 7 — morské diastrofické sedimenty, 8 — klastické a uhelné
sedimenty devonského stari, 9 — devonské metamorfované horniny.

Hornoslezska panev predstavuje denudaéni zbytek plivodné
rozsahlejsi panevni struktury (moravsko-slezské paleozoické
panve), ktera byla vyplnéna sedimenty devonu, spodniho
a svrchniho karbonu a v Polsku také permu.

Okraj hornoslezské panve lze vymezit od Nového Jic¢ina
na zapad kolem Ostravy, Rybniku a Gliwic po Toszek, kde
se ohybd vychodnim smérem na Tarnowskie Gory, Olkusz
a Chrzanow. Jizni hranice je dand nasunutim Karpat a probiha
od Frydku-Mistku ptes Tésin a Bielsko-Biata do Wadowic [3].

Ve spodnim namuru doslo ke stabilizaci tektonickych pro-
cesti v panvi, coz vedlo k pfeméné neuhlonosné molasy hra-
decko-kyjovického souvrstvi v uhlonosnou paralickou molasu,
ve které vzniklo ostravské souvrstvi. Vyvoj panve pokracoval
ve stfednim namuru do uhlonosné molasy kontinentalniho
typu, ve které sedimentovalo karvinské souvrstvi.

Je vSeobecné znamo, ze zplsob vyuziti loziska vyrazné
ovlivigji jeho hydrogeologické poméry. V hornoslezské panvi
jsou hydrogeologické poméry ovlivnény zvodnénymi polohami

piski. Jedna se predevsim o bazalni klastika spodniho badenu,
tzv. detrit. Tato télesa maji ¢asto ¢ockovity tvar a jsou ulozena
na paleoreliéfu karbonu, misty dosahuji mocnosti az 250 m [2].

2.1 Ostravskeé souvrstvi (spodni namur)

Ostravské souvrstvi v ¢eské &asti hornoslezské panve (CHP)
pfevazuje plosné i mocnosti nad karvinskym souvrstvim.
Vyznamnym rysem ostravského souvrstvi je rozdilny vyvoj
ve variské predhlubni na zépad¢ a na vychodni platformé, tzn.
ve sméru zapad-vychod [4,6].

Uplnd mocnost ostravského souvrstvi &ini na zapadé az
3 200 m a smérem na vychod klesa az na 1 000 m. V tomtéz
sméru dochazi ke snizeni absolutni uhlonosnosti. V zapadni ¢asti
je uhlonosnost vSech jednotek pres 90 m, na vychod¢ klesa na
6-3 m. Podle litologicko-stratigrafického ¢lenéni se toto souvr-
stvi déli na spodni (vrstvy petikovické a spodni a svrchni hru-
Sovské) a svrchni (vrstvy jaklovecké a porubské).
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2.1.1 Petikovické vrstvy

Petikovické vrstvy jsou nejstarsi litostratigrafickou jednotkou
ostravského souvrstvi. Dosahuji mocnosti 700-800 m. Spodni
hranice vrstev je dana skupinou faunistickych horizontt (sk.
f. h) Stara, strop je vymezen svrchni plochou hlavniho ost-
ravského brousku. Uhelné sloje jsou plosné velmi variabilni.
V jednotlivych oblastech se jejich pocty lisi. Primérné se vysky-
tuje 4-16 sloji 0 mocnosti nad 0,5 m.

Tézba, uprava a uziti uhli

2.1.2 Hrusovské vrstvy

Hrusovské vrstvy tvofi v ostravské oblasti podstatnou ¢ast uhlo-
nosného karbonu, jsou rozdéleny sk. f. h. Frantisky na spodni
a svrchni. Zacinaji svrchni vrstevni plochou hlavniho ostrav-
ského brousku, jejich svrchni hranici predstavuje svrchni vrstevni
plocha sk. f. h. sloje Enna. Smérem na vychod a jih dochazi
k vyrazné redukci mocnosti. Mocnost hrusovskych vrstev dosa-
huje az 1 000 m. Hrusovské vrstvy jsou charakteristické beze-
slojovymi partiemi. Pfevazuji sloje nestalé, nahodile dobyva-
telné, jen ojedingle se vyskytuji sloje geologicky pomérné stalé.
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Obr. 2: Odkryta geologicka mapa ceské casti hornoslezské panve [1, upraveno].

Vysvetlivky: 1 — 2 souvrstvi karvinské, vrstvy: 1 — doubravské s. 1. a svrchni susské, 2 — spodni susské
a sedlove; 3 — 6 souvrstvi ostravské, vrstvy: 3 — porubské, 4 — jaklovecké, 5 — hrusovské, 6 — petiko-
vicke,; 7 — flySovy vyvoj spodniho karbonu (kulm); 8 — karbonatovy vyvoj spodniho karbonu a devonu;
9 — bazalni klastika devonu; 10 — krystalinikum; 11 — cesko-polska statni hranice; 12 — pritbéh vyznam-
nych zlomii; 13 — hranice priizkumného vuzemi Détmarovice—Petrovice; 14 — obce.
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Obr. 3: Prizkumné uzemi Détmarovice—Petrovice.

V hrusovskych vrstvach se nachazi 1-11 sloji s mocnosti nad 0,5 m,
jen na malych plochach pfesahuje jejich mocnost 1 m.

2.1.3 Jaklovecké vrstvy

Svrchni hranici jakloveckych vrstev tvoii sk. f. h. Barbory.
Zachovana mocnost jednotky nevykazuje tak velké rozdily
jako podlozni vrstvy. Jejich primérna mocnost je kolem 500 m.
Uhelné sloje jsou znamy zejména z ostravské oblasti, kde
byly prakticky vytézeny. V jakloveckych vrstvach se nachazi
10-20 sloji o mocnosti nad 0,5 m.

2.1.4 Porubské vrstvy

Porubské vrstvy jsou nejmladsi vrstevni jednotkou ostravského
souvrstvi, jejich rozsah je zna¢né omezen erozi. Spodni hranice
porubskych vrstev je vymezena svrchni vrstevni plochou sk. f. h.
Barbory, svrchni hranice je kladena do pocvy sloje Prokop.
Mocnost vrstev dosahuje v ostravské ¢asti panve az 720 m.
Smérem k vychodu panve klesa jejich mocnost i uhlonosnost
[2,6]. V porubskych vrstvach se vyskytuje 5-11 sloji o mocnosti
nad 0,5 m.

2.2 Karvinské souvrstvi (namur stfedni a svrchni, wetphal A)

Karvinské souvrstvi v CHP piedstavuje kontinentalni uhlo-
nosnou molasu. Souvrstvi vzniklo po tektonické inverzi a hiatu
ke konci spodniho namuru. DéEli se na vrstvy sedlové, spodni
a svrchni susské, doubravské s.s. a vyssi doubravskeé.

© 2012, VUHU a.s.

2.2.1 Sedlové vrstvy

Nejstars§im ¢lenem karvinského souvrstvi jsou sedlové vrstvy,
které piedstavuji zdklad t&Zby v CHP. Jejich mocnost se sniZzuje
k severozapadu a pohybuje se v rozsahu 150-300 m. Baze sed-
lovych vrstev je vymezena poévou sloje Prokop a strop po¢vou
sloje 33b. Nejstalejsi uhelnou jednotkou je sloj Prokop. V sedlo-
vych vrstvach se vyskytuje 6-12 uhelnych sloji s mocnosti nad
0,5 m. Zejména v jejich spodni ¢asti dosahuji sloje znaénych
mocnosti.

2.2.2 Susské vrstvy

Spodni hranice je kladena do pocvy sloje 33b a svrchni hranici je
pocva sloje 16. Z hlediska stratigrafie je vyznamna poloha sk. f.
h. Huberta, ktera ¢leni vrstvy na spodni susské a svrchni susskeé,
coz zhruba odpovidé hranici svrchni namur a westphal. Uhelné
sloje se Casto nepravidelné spojuji nebo vyklinuji, ptipadné zcela
chybi. Ve spodnich susskych vrstvach je znamo 11-21 sloji, ve
svrchnich susskych vrstvach 10-12 sloji s mocnosti nad 0,5 m.

2.2.3 Doubravské vrstvy

Doubravské vrstvy jsou nejvyssim clenem karvinského sou-
vrstvi, misty dosahuji mocnosti az 600 m. Spodni hranice je
vymezena poc¢vou sloje 16, svrchni hranice je ve stropu slo-
je 1. Jednotka byla rozdélena na dvé ¢asti: doubravské vrstvy s.s.
(spodni hranice lezi v po¢ve sloje 16, svrchni hranice je ve stropé
sloje 1, ale diky erozi je na jednotlivych dolech rGizna) a vyssi
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Obr. 4: Mapy sumarnich mocnosti sloji (m) porubskych, sedlovych a spodnich susskych vrstev.
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Obr. 6: Mapy obsahu prchavé horlaviny v horlaviné V' (%) uhli porubskych, sedlovych a spodnich susskych vrstev.
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doubravské vrstvy (navazuji bazi na strop sloje 1, svrchni hrani-
ce je erozni). Uhelné sloje maji kolisajici mocnost. Nejvyssi
partie doubravskych vrstev s. s. obsahuji drobné sloje a slojky
s nejistou identifikaci [2]. Ve vyssich doubravskych vrstvach jsou
uhelné sloje malo mocné, nestalé, Casto vyklinuji. Plosné stalé
sloje jsou vyjimecéné.

3 Vlastnosti uhelnych sloji v priizkumném tizemi Détmaro-
vice—Petrovice

Vlastnosti uhelnych sloji v PU Détmarovice—Petrovice byly hod-
noceny ve vrtech NP891-NP910 (obrazek ¢. 3).

Pro porovnani vlastnosti uhelnych sloji vybranych vrstev
byly sledovany parametry: sumarni mocnost sloji (m), obsah
popela v bezvodém stavu 49 (%) a obsah prchavé hoflaviny
v hotlaving V4 (%).

3.1 Mocnost

Z prehledu sumarnich mocnosti uhelnych sloji (obrazek ¢&. 4)
vyplyva, ze nejvyssi mocnost sloji porubskych vrstev byla zjis-
téna ve stfedni &asti PU (NP894 — 7,85 m, NP897 — 6,70 m).
Ve vrtu NP905 v zapadni Casti uzemi byla zjisténa nejnizsi moc-
nostsloji (2,70 m). Sumarni mocnost se snizuje smérem k vychodu
a jihu (NP898 — 0,60 m).

Uhelné sloje sedlovych vrstev maji nejvyssi mocnost v za-
padni (NP909 — 17,90 m) a ve vychodni &asti PU (NP892 — 7,30 m).
Ve stiedni ¢asti PU se vyskytuje pruh snizenych mocnosti seve-
rojizniho sméru (NP894 — 4,85 m, NP900 — 6,70 m, NP901 — 7,35 m).

Sumarni mocnost spodnich susskych vrstev kolisa a je ovliv-
néna mocnosti eroze. Nejvyssi mocnost je ve vitu NP902 — 18,85 m,
smérem k severu a zapadu klesa. Ve stiedni a severni &asti PU
byly spodni su$ské vrstvy erodovany, podobné jako v zapadni
casti.

3.2 Obsah popela v bezvodém stavu A? (%)

Kvalita uhelnych sloji (obrazek €. 5) je reprezentovana obsahem
popela uhli v bezvodém stavu A4? (%). V porubskych vrstvach
je nejnizsi obsah popela ve vrtu NP895-8,68 % ve stiedni Casti
PU. Zapadné od tohoto vrtu je (NP910-20,98 %) naopak nejvyssi
obsah popela.

V sedlovych vrstvach je obecné obsah popela nizsi nez
v porubskych. Jeho obsah se ve stfedni ¢asti uzemi (ve vrtech
NP899, NP900) pohybuje v rozmezi 14,53-15,76 %. Ve vrtu
NP905, v zapadni ¢asti tizemi, jsou vrstvy erodovany.

V dtsledku zmény sedimenta¢niho prostfedi ve spodnich
susskych vrstvach doslo ke zna¢nému zvyseni obsahu popela.
V centrélni a zapadni ¢asti PU tyto vrstvy zcela chybi, na severu
uzemi je obsah popela ve vrtu NP892-27,60 %.

3.3 Obsah prchavé hoflaviny v hoflaviné V¢ (%)

Parametrem pro urceni stupné prouhelnéni z vysledkt pri-
zkumu v PU (obrazek ¢&. 6) je obsah prchavé hotlaviny v hotlaving
VA4l (%). Tento obsah v uhli porubskych vrstev kolisa ve sméru
horizontalnim i vertikdlnim. V zdpadni ¢asti panve je obsah
prchavé hoflaviny pomérné vysoky. Ve vrtech NP905, NP907
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a NP908 se pohybuje v rozmezi 24,33-27,82 %. Druhou oblasti
se zvysenym obsahem V“ je centralni &ast PU (ve vrtech NP894,
NP897 a NP89S), kde je obsah prchavé hoflaviny v rozmezi
23,83-25,25 %. Nejnizsi obsah prchavé hotlaviny (a tim nejvyssi
stupen prouhelnéni) se vyskytuje v severni a vychodni ¢asti
pole [5]. Ve vrtech NP891, NP892, NP893 a NP896 se pohybuje
v rozmezi 19,97-22.,48 %.

Obsah prchavé hotlaviny v uhli sedlovych sloji je naprosto
rozdilny od porubskych, coz souvisi s odliSnym petrografickym
slozenim uhelné hmoty sedlovych sloji a je relativné vyrovnany.
Na celém uzemi se pohybuje v rozmezi 24,77-28,82 %. Nejvyssi
obsah prchavé hoflaviny je v centralni ¢asti PU. Ve vrtu NP895
obsah V¥ dosahuje 28,82 %, ve vrtu NP892 je 26,2 %, ve vrtu
NP902 klesl obsah V¥ na 20,2 %.

Vzhledem ke stratigrafické pozici spodnich susskych vrs-
tev doslo k nartstu obsahu prchavé hotlaviny a tim k poklesu
stupné prouhelnéni. Nejvyssi obsahy V¥ se vyskytuji v zapadni
a vychodni &asti PU: ve vrtu NP909 v zapadni ¢asti izemi je
30,06 %, ve vychodni casti ve vrtu NP898 je 30,18 %. V ostat-
nich vrtech se obsah V¥ pohybuje v rozmezi 26,64-28,64 %.

4 Zavér

Vysokou kvalitu uhli vyjadienou obsahem popela 4? a obsa-
hem prchavé hoflaviny v hoflaving V% v PU Détmarovi-
ce—Petrovice potvrzuje také vztah mezi stupném prouhelnéni
a makropetrografickym a mikropetrografickym slozenim uhli.
Uhli porubskych vrstev je v zapadni ¢asti panve tvofeno méné
prouhelnénym uhlim, makropetrograficky odpovida uhli pasko-
vanému az lesklému uhli paskovanému. V severni a vychodni
casti je tvoreno lesklym uhlim az metauhlim. Z mikropetrogra-
fického hlediska to znamena, zZe je tvofeno piedevsim vitrinitem.
Vzhledem k obsahu prchavé hoflaviny je zde nejnizsi obsah lipti-
nitu, ptipadné zcela chybi (doslo k vitritizaci liptinitu).

K velkému zlomu v petrografickém slozeni uhli dochazi
v sedlovych vrstvach, které se vyznacuji obsahem prchavé hot-
laviny v oblasti kolem tzv. prouhelfiovaciho skoku (22,0-28,0 %
prchavé hotlaviny). Pro tyto sloje je typicky vysoky obsah mace-
rald inertinitové skupiny.

Ve spodnich susskych vrstvach se vyskytuje opét vyssi podil
prchavé hoflaviny, coz se projevilo na mikropetrografickém
slozeni uhelné hmoty. Oproti sedlovym vrstvam je zde zvyseny
podil vitrinitu a liptinitu [2,5].

Z uvedenych vysledkd vyplyva, ze uhli v PU Dé&tmaro-
vice—Petrovice je velmi kvalitni a diky stupni prouhelnéni je
vhodné nejen pro klasické vyuziti, ale také pro nestandardni
vyuziti, napt. podzemni zplynovani uhelnych sloji, ptipadné zis-
kavani sorbovaného metanu z téchto sloji.
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Aktualita

TERCIERNI PANVE
A LOZISKA HNEDEHO UHLI CESKE REPUBLIKY

prof. RNDr. Jifi Pesek, DrSc., a kol.

Komplexni soubor informaci o hnédém uhli prinasi publikace,
na jejimz vzniku se podilelo 32 odbornikl z oblasti geologie,
hydrogeologie, petrologie a geochemie. Hlavnim autorem
a editorem, ktery dokdazal bravurné sjednotit veskeré dostup-
né informace o dané tématice, je prof. RNDr. Jifi Pesek, DrSc.
V publikaci vyuzil kromé novych studii i dosud nepubliko-
vané vysledky odbornikl a specialistd, jez byly zpracovavéany
jiz od konce 2. svétové valky.

Kniha zdafile spojuje dvé ¢asti: Prvni ¢ast se stru¢né vénu-
je obecné geologické charakteristice Gzemi Ceské republi-
ky, kterd je nasledovana popisem probéhlych vulkanizmd
v navaznosti pfimo na vznik hnédého uhli. Pfes sloZitost popi-
sované problematiky je zplGsob podani srozumitelny i laické
¢asti ¢tendra.

Druhd, hlavni ¢ast knihy je systematicky pfehled a popis jed-
notlivych panvi, lozisek a vyskytd, pficemz hlavni dliraz je kla-
den na panve tézené, tj. na panev severoceskou a sokolovskou
v Podkrusnohofi a na jihomoravsky lignitovy revir — soucast
panve videnské.

Kniha je urcena jak pracovnikim vyzkumnych, provoznich
a tézebnich organizaci, tak vysokoskolskym pedagoglm, stu-
dentlm vysokych skol i dalsim zajemcim. Soucasti je 9 skla-
danych pfiloh a CD-ROM.

Publikace je k zakoupeni v prodejné Ceské geologické sluzby,
Klarov 3, Praha 1.
Cena publikace: 650 K¢ (bez balného a postovného).
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