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Abstrakt

Studie se zabyva moznosti vyskytu vulkanogennich proplastki v hlavni sloji mostecké panve. Vysledky mnoha pouzitych metod,
zahrnujici studium vybrust a vrtnych profili, XRFA a RTG analyzy a terénni pozorovani, sice nepotvrdily vyskyt vulkanogennich
proplastka, ale odhalily pozoruhodné geochemicky a mineralogicky anomalni polohy. Jedna se o zvySené obsahy prvka Sr, Ba, P a
Ca odpovidajici mineralim ze skupiny crandallitu. Na rozdil od crandallitovych proplastkt popsanych v nadloznich libkovickych
vrstvach nebyla u téchto poloh nalezena spojitost s vulkanogennim materialem. Snaha o srovnani proplastkd z mostecké panve s
proplastky ze sloje Antonin (sokolovska panev) odhalila nejednoznacnost pii uréovani genetického typu jednotlivych proplastk,
které v ptipadé sloje Antonin obsahuji jak primarni vulkanogenni pfimeés, tak i sedimentarni slozku.

Are there preserved volcanogenic inter-bed layers (known as tonsteiny) in the main bed of the Most basin?

The paper deals with possibility of occurrence of volcanogenic interbeds in the main coal bed of the Most basin. Results of
many used research methods, including thin cuts and borehole data, XRF and XRD analysis and field research did not confirm
occurrence of volcanogenic interbeds. Thanks to this research, interesting geochemical and mineralogical anomalous layers were
discovered marked by increased content of Sr, Ba, P and Ca elements mainly corresponding to crandallite minerals. In contrast to
crandallite-bearing horizons in the overlying Libkovice layers, there were not found any connections with volcanogenic processes
for these layers. Comparing of these layers with interbeds from Antonin coal bed (in the Sokolov Basin) revealed an ambiguity in
determining of the genetic type of interbeds. This problem is caused by presence of both volcanogenic and sedimentary materials
in interbeds of the Antonin coal bed.

Sind im Hauptfiéz des Moster Beckens vulkanogene Zwischenschichten (sog. Tonsteine) erhalten geblieben?

Die Studie befasst sich mit der Moglichkeit des Vorkommens von vulkanogenen Zwischenschichten im Hauptfloz des Moster
Beckens. Die Ergebnisse vieler eingesetzten Verfahren, wobei das Studium von Ausschliffen und Bohrprofilen, XRFA- und
RTG-Analysen und Beobachtungen im Terrain dazu einbezogen wurden, bestétigten zwar das Vorkommen von vulkanogenen
Zwischenschichten nicht, entdeckten sie aber bemerkenswerte geochemische und mineralogische anomale Lagen. Es handelt sich
um erhohte Gehalte an Elementen Sr, Ba, P und Ca, die den Mineralien aus der Crandallit-Gruppe entsprechen. Im Unterschied
zu Crandallit-Zwischenschichten, die in Hangendschichten von Libkovice beschrieben werden, wurde bei diesen Lagen keinen
Zusammenhang mit einem vulkanogenem Material gefunden. Das Bemiihen, die Zwischenschichten aus dem Moster Becken und
die Zwischenschichten aus dem Antonin-F16z (Sokolover Becken) zu vergleichen, entdeckte die Mehrdeutigkeit bei der Bestimmung
des genetischen Typs von einzelnen Zwischenschichten, welche im Fall des Antonin-Flozes sowohl primére vulkanogene
Begleitsubstanz als auch sedimentidre Komponenten enthalten.

Klicova slova: proplastek, tonstein, mostecka panev, sokolovska panev, lom Libous.
Keywords: interbed, tonstein, Most Basin, Sokolov Basin, Libous$ opencast.

1 Uvod raselini$té napadany ze vzduchu nasledkem sope¢ného vybuchu.
K typickym znakdm tonsteinll patii piitomnost primarniho
vulkanogenniho materidlu (napf. stfipkovity kiemen, bio-

tit, sanidin, idiomorfni zirkon), zfetelna bimodalni zrnitost

Proplastky jsou tenké horninové polohy uvniti uhelné sloje
paralelni s vrstevnatosti a zpravidla ostfe ohranicené vuci

okolni uhelné hmoté [10]. Pojem proplastek se vSak pouziva
iv sedimentarnich neuhlonosnych jednotkach, a to v pfipadech,
kdy se vyskytuje tenka vrstva petrograficky odlisné horniny
uvnitt litologicky monoténniho celku. Proplastky, které jsou
béznou soucasti uhelnych sloji rizného stati po celém svéte,
jsou oby¢ejné sedimentarniho nebo vulkanogenniho ptivodu.
Vulkanogenni proplastky vznikaji nejcastéji spadem nebo
naplavenim vulkanického materidlu do raselinisté. Tzv. ton-
steiny [6,7,18] pfedstavuji tufy a jedna se tedy o material do

(vetsi zrna mineralt v zakladni jilovité hmot¢), vysoky podil
zakladni kaolinitické slozky vzniklé zejména rozkladem vul-
kanického skla a naprostd neopracovanost krystaloklastic-
kych souéasti vylucujici jiny nez vzdusny transport [6,20].
Radiometrické datovani primarniho vulkanického materialu
(sanidin, plagioklas, zirkon a biotit) dovoluje stanovit piesné
stafi proplastkti. Mocnéjsi tonsteiny mohou obsahovat zbytky
rostlin, které byly pohibeny sopeénym popelem v misté svého
rustu [23]. Vulkanogenni ptivod nahrava moznostem korelace
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Obr. 1: Proplastky a spodni mezilozni poloha v hlavni sloji na Dolech Nastup - Tusimice. V detailu typicka brekciovitd a masivni

textura proplastkd. Foto: T. Novotny, 2014.

i velmi odlehlych profild sloji v ramci jednotlivych panvi. Jejich
neobvyklé petrografické a geochemické slozeni se odrazi ve
vizualni népadnosti a snadné identifikovatelnosti ve sténach
fezli uhelnych lomd, v ¢elbach hlubinnych dalnich dél i vrt-
nych jadrech. Pfechod mezi vulkanogennimi a sedimentarnimi
proplastky ptedstavuji tzv. brousky [6,7,18], které vznikaji pre-
plavovanim priméarniho vulkanoklastického materidlu a pfi-
padnym ptimisenim béznych terestrickych klastik. Jedna se
tak o tufity.

Sedimentarni proplastky, na rozdil od vulkanogennich, jevi
Casto plosnou nestalost a zménu mocnosti. Litologicky jsou
tvofeny nejcastéji jemnozrnnymi horninami tady jil/jilovec
— silt/prachovec, vzacné jemnozrnnym piskovcem, Casta je
i chemogenni slozka, napt. karbonaty. Jejich slozeni a mocnost
se méni s rostouci vzdalenosti od zdroje prinosu klastik [14].
Od tonsteinu se lisi vy$$im zastoupenim klastickych slozek,
nevulkanogenni povahou kfemene, zivcu a biotitu, promén-
livosti mineralogického slozeni, granulometrii a plosnou pro-
ménlivosti [6]. Sedimentarni proplastky jsou vhodné pro paleo-
-geografické rekonstrukce, protoze jejich korelaci, petrografic-
kym a geochemickym vyzkumem je mozné urcit provenienci
a smér piinosu klastického materialu. Tyto informace lze z or-
ganické slozky uhli urCit jen obtizné. To déla proplastky
vyznamnymi paleogeografickymi indikatory uvniti uhelnych
sloji. Vyuzivani téchto proplastkd ke korelaci uvniti sloje je
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a snadné zaménitelnosti v pfipadé vétsitho poctu proplastki
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v profilu sloje. Ptesto se i tento typ proplastkid pomérné uspésné
vyuziva pii konstrukci geologickych modelt lozisek uhli na
povrchovych lomech, protoze relativné hustd prizkumna vrtna
sit’ na tézenych lokalitach dokaze ovlivnéni ploSnou promén-
livosti sedimentarnich proplastkd eliminovat. V uhelné sloji
jsou také diky kontrastnimu petrografickému slozeni dobie
odhalitelné geofyzikalné — karotdznimi metodami, coz moz-
nosti jejich vyuziti pro korelaci vrstev v rdmci panve vyrazné
zvysuje [14]. V dtlné - geologické praxi jsou proplastky dale
vyuzivany jako vudc¢i horizonty pii hlubinné i povrchové tézbe.
Pfi terénni geologické dokumentaci mohou poslouzit napf. pii
odhadovani vysky skoku na zlomech.

2 Proplastky v hlavni sloji mostecké panve

Hlavni hnédouhelna sloj mostecké panve je v riznych trovnich
rozd¢lena sedimentarnimi proplastky (obrazek ¢. 1). Proplastky
vznikaly v mocale za stavu zvysené hladiny vody, ktera umoz-
novala transport klastického materialu. Obdobi zvySeného sta-
-vu hladiny pfedstavuji doc¢asnou zménu raselinistniho rezimu
na rezim jezerni. Zvyseni hladiny mohlo byt zpisobeno jak
vyssimi thrny srazek v povodi, tak zrychlenou tektonickou
subsidenci v misté usazovani. Prakticky se voda s jemnou klas-
tickou slozkou nesenou v suspenzi mohla mimo feku dostat
boén¢ — protrzenim agradacnich vald, jak je to popsano v okoli
fluvialnich systému zatecké delty [25], nebo ¢elné progradaci
v piedpoli bilinské delty [15,26]. Jednotlivé zaplavy i dlouhodo-
bé&jsi obdobi zvyseného stavu vody v raselinotvorném mocalu
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predstavuji viceméné izochronni udalost v dané ¢asti panve.
K nartstu obsahu hrubozrnnych slozek sedimentu a moc-
nosti proplastku dochéazi smérem k mistu ptinosu klastického
materialu do panve. Kazdy proplastek v uhelné sloji proto oby-
¢ejné€ navazuje na sedimenty z pivodniho zdroje — feky [14].
Pokracovani proplastk v podobé¢ fluvialnich a deltovych téles
lze na karotaznich zaznamech pomérné dobie sledovat napf.
pomoci gama karotaze nebo gama-gama (hustotni) karotaze.
Na zaklad¢ korelace proplastku ve vrtech v mostecké panvi
vzniklo stratigrafické schéma hlavni sloje, které bylo uvetej-
néno v ¢lanku Novotného a Macha [22]. Doposud vSak nebyly
v mostecké panvi v arovni hlavni sloje objeveny proplastky
vulkanogenniho ptiivodu, jako napf. v sokolovské panvi [24].

Z paleogeografického priibéhu [16] vyvoje hlavni sloje 1ze
predpokladat zejména Casty vyskyt sedimentarnich proplastkt
odrazejici koexistenci uhlotvorného mocalu a aluvidlnich
a lokalnich jezernich deltovych systémi. Obycejné klasticka
télesa Stépici uhelnou sloj postupné piechazeji v tenké polohy
(proplastky) centimetrovych mocnosti az postupné zcela
vymizi a jejich poloha se da tusit jen ve zméné petrografic-
kého slozeni uhli. Nejvyrazngji je timto uhelna sloj postizena
v oblasti tzv. zatecké a bilinské delty a obecné ve svych
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nejstarsich ¢astech. V soucasnosti 1ze prechod fluvialnich sedi-
mentd pies nivni sedimenty az po tenké proplastky sledovat
v lomu Vrsany u Mostu, kde béhem faselinotvorby fungoval
fluvialni systém zatecké delty [25]. Klastické produkty tohoto
systému dosahuji mocnosti nékolika desitek metrt, zatimco
jeho casové ekvivalentni proplastek (tzv. ,,hlavni® proplastek)
v lomu Bilina dosahuje 10 centimetrii [14]. Podobné fluvialni
systémy fungovaly po kratsi ¢asové intervaly i v zapadni ¢asti
panve [22].

Nejen v okoli mostecké panve, ale i v jeji vlastni vyplni jsou
pomérné hojné zastoupeny vulkanické produkty. Dalo by se
tedy uvazovat o urcité pravdépodobnosti zachovani vulkano-
klastickych produktti uvniti uhelné sloje. Na rozdil od nedaleké
sokolovské panve, kde vulkanismus ziejmé probihal i v dobé
tvorby miocenni sloje Antonin, v mostecké panvi, Ceském stie-
dohofti a v Doupovskych horach vétsina vulkanickych produkti
odpovida starsi vulkanické fazi, ktera koncila nékolik miliont
let pfed vznikem hlavni sloje [2,17]. Jen ojedinélé vulkanity
Strbického souvrstvi dle Cajze [2] prorazeji miocenni vypli
panve. Staii téchto mladsich vulkaniti odpovida nejsvrchnéj-
Simu miocénu, tedy zase o n¢kolik milionti let pozdéji nez vzni-
kala uhelna sloj. Nové bylo zjisténo n¢kolik sopecnych téles,
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Obr. 2. Piehledna mapka Dol Nastup - TuSimice s pozici identifikovanych anomalnich, na fosfat bohatych proplastki. Stav k roku

2016. Data: archiv OMG, SD, a.s.
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jejichz stati stanovena radiometrickym datovanim se alespon
ptiblizuji obdobi vzniku uhelné sloje. Jedna se napt. o vrch
Sumna u Klasterce n. Ohii [30] a vrch Mila na Lounsku s radio-
metrickym stafim asi 20 mil. let [27] nebo vylev na byvalém
vrchu Stiibrnik v Mérunicich [3]. O vulkanogenni povaze jed-
noho proplastku na Mostecku uvazoval Brus et al. [1]. Z velmi
nepravidelného proplastku z lomu Lezaky popsal trachytické
vulkanické a rulové horniny ulozené v montmorillonitovém
jilu. Petrograficky charakter hornin a popsany styl ulozeni
proplastku nasvéd¢uji spise fosilnimu sesuvu deluvia z blizké
oligocenni vulkanické elevace, coz byla rovnéz jedna z teorii
autort na vznik proplastku. Diatremou soudobou s hlavni hné-
douhelnou sloji oznacil Hurnik [12] geologicky problematické
téleso tvorené rozlozenymi tufy, kusy kaolinizované ruly a roz-
§tépenou sloji, odkryté v 80. letech v lomu CSA. Ze stejné loka-
lity popsal Hurnik [11] gelinitovou zilu protinajici $tépici se sloj
na okraji diatremy. Jeji vznik Hurnik interpretuje v souvislosti
s vulkanickou aktivitou diatremy v raném stadiu rasSelini$té.
Elznic [8] vyjadfuje urcité pochybnosti, zdali se opravdu jedna
o diatremu.

Vyzkum Elznice et al. [9] zjistil v mostecké panvi dva tzv.
geochemické komplexy, které se od sebe slozenim 1isi v zavis-
losti na ptivodu zvétralin, ze kterych sediment vznikl. Autory
to vedlo k presvédceni, ze zfetelné rozhrani mezi obéma kom-
plexy jdouci v riznych oblastech panve v riznych castech
profilu sloje, nékdy i v jejim nadlozi ¢i podlozi, pfedstavuje
izochronni plochu a Ze odrazi jednu vyraznou paleogeografic-
kou zménu. Velkou roli v definici tohoto rozhrani hraly vulka-
nogenni prvky (Ti, Ni, Cr, Sr, Al atd.), které jsou pfitomny ve
star$im komplexu, zatimco v mladSim jsou ve vyrazné niz§im
zastoupeni. Ve skute¢nosti, jak bylo dolozeno dal§imi geoche-
mickymi pracemi [16], se jedna prosty disledek faktu, Ze na
riznych mistech panve doslo k zatlac¢eni lokalnich zdroju sedi-
mentu zdrojem dalkovym v rtuzné dobé. Klastika pochazejici
z mistnich, pfevazné vulkanickych zvétralin pfedstavuji onen
lokalni zdroj. Pojem ,,brousky* se pro tyto sedimenty nehodi,
protoze nezahrnuji pouze pieplavenou tefru, ale i zvétraliny
dalsich rtznych produkti vulkanismu. Pro takové sedimenty,
zejména v podlozi sloje, se vzilo oznaéeni ,tufitické jily*.
Petrograficky je vSak tento nazev chybny, protoze tufovou nebo
dokonce tufitovou slozku vzhledem k jejich jemnozrnné jilo-
vité povaze nelze dolozit. Jedinym identifikatorem tzv. tufitické
povahy téchto sedimentti byva pestré zbarveni nebo ptitomnost
zvysen¢ho podilu vulkanogennich prvka, ptipadné rizné vel-
kych a rizné opracovanych ulomk starsich zjilovélych hornin.

Vnitini stavbé proplastkit v mostecké panvi se doposud
vénoval pouze Mach [13]. Z proplastkl popisuje tzv. intrafor-
macni brekcie (obrdzek €. 1), tvofici €ockovité tvary nebo
souvislé vrstvy, poukazujici na velmi mélkovodni prostiedi
s vodnim sloupcem maximalné nékolik decimetrt. V takovém
prostfedi dochéazelo k vynofeni, vysychdni a popraskani prave
ulozenych sedimentd, pfipadn€ jejich transportu. Pfi pfipadné
oscilaci vodni hladiny pak mohlo dojit k opakovanému pitepra-
covani rozdrobeného materialu vinénim. Svéd¢i pro to i vyskyt
né¢kolika typt barevné odlisnych klastt jilu v popisované brek-
-cii. Nejhojnéjsi vyskyt intraformacnich brekcii byl popsan
Machem [13] z Bilinska — z horni poloviny sloje, pfedevsim
z tretinového proplastku [22]. Terénni pozorovani vsak
naznacuji, ze je to v propldstcich celé mostecké panve spise
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bézny jev, ktery jen v minulosti unikal pozornosti. Zachovala
puvodni vrstevnatost je v jilovitych proplastcich velmi ojedi-
néla, protoze se povodnové sedimenty ve sloji po svém vzniku
vzdy staly pfedmétem pedogeneze — zejména z diivodu kote-
néni rostlin znovu nastoupivsiho raselinisté. Podobnou brekcio-
vitou stavbu nékterych proplastka ze sokolovské panve popisuje
Rojik [29], ktery vysvétluje jejich vznik rovnéz resedimentaci
klastik. K tomuto zavéru dosel zejména po ojedinélych nale-
zech laminovanych klastt v proplastku ,,8%.

3 Data a metodika

V prvni fazi vyzkumu byly nejprve studovany archivni ana-
lyzy stopovych prvki provedené laboratoti VUHU a.s. Most.
Stanoveni stopovych prvkl v pevnych latkach se provadi pla-
menovou nebo grafitovou metodou AAS dle interniho pted-
pisu VUHU IMP003. Pouziva se rozklad vzorki mineralizaci
v mikrovlnné peci Multiwave 3000, Anton Paar a spektrometr
SpectrA A-240, Spektra-220. Rentgenfluorescen¢ni (XRF) ana-
Iyzy proplastki z nékolika desitek vrti na Dolech Bilina
a Nastup-Tusimice byly zpracovavany v ptistroji MiniPal 4.0
firmy PANalytical v Ustavu anorganické chemie AV CR.

Cilem téchto metod bylo zjistit geochemické anomalie
v uréitych stratigrafickych polohach uhelné sloje, které by se
odlisovaly od obecnych trendu danych existenci dvou geoche-
mickych komplext podle Elznice et al. [9]. Pfihlizeno bylo
piedevs§im ke zvySenym hodnotam tzv. vulkanogennich prvka
(napft. Ti, Ni, Cr, Ba, Sr, Zr) z vulkanitt ¢edicového nebo znél-
cového slozeni. S ohledem na celopanevni vyskyt crandallito-
vych proplastki [19] v nadloznich libkovickych vrstvach bylo
navic piihlizeno i k obsahum P, Ca. Vrstvic¢ky fosfati exotic-
kého slozeni se totiz minimalné ve dvou ptipadech vyskytuji ve
spojitosti s tenkou vrstvi¢kou biotitového tufitu predstavujiciho
patrné vulkanicky spad.

Vyznamné geochemicky anomalni proplastky, které byly
ur¢eny z XRF analyz vrtného prizkumu a rovnéz napadné
petrograficky odlisné, byly v souc¢asnych odkryvech lomt tes-
tovany ru¢nim rentgenfluorescen¢nim piistrojem Niton XL3t
GOLDD+. Nasledné byly odebrany vzorky pro stanoveni mi-
neralogického slozeni rentgenovou difrakéni analyzou na Pfi-
rodovédecké fakulté UK v Praze a ve VUHU a.s. Most. Vybrané
vzorky byly firmou DIATECH s.r.o. zpracovany do vybrusl
pro studium pod mikroskopem.

Dale byly odebrany vzorky petrograficky a barevné¢ vyraz-
nych proplastki v lomu Vriany a CSA. Tyto vzorky byly podro-
beny RTG analyze a méfeni XRFA ru¢nim ptistrojem Niton.

Jako srovnavaci material pro XRF analyzy, petrograficky
popis a rentgenovou difrakéni analyzu proplastktt mostecké
panve byly odebrany vzorky nejvyznamnéjSich proplastkd,
interpretované jako vulkanogenni i jako sedimentarni, z lomu
Druzba a Jifi v sokolovské panvi.

4 Popis geochemicky a mineralogicky anomalnich poloh

Kromé vSeobecného trendu pribéhu obsahu prvki, které odra-
-zeji paleogeograficky vyvoj panve a zdrojové oblasti klastik
[9,16], byly v profilech vrtd pomoci XRF analyzy objeveny
geochemické anomalie projevujici se predevsim zvySenymi
obsahy Sr, P, Ba a Ca. Jedna se o asociaci prvku typickou i pro

28 ©2017, VUHU a.s.



Geologie Zpravodaj HNEDE UHLI 2/2017

[Te]
§ m§_§§ Eg 23 Obsah popela
3 [BVET|EE| 238 v susiné Vysvétlivky:
€ (S§l58|Sa| 88 (%)
E 3865 %o |38 .
g RSN |8 Uhli
e o I~ xylito detritické
S ES ; ] o
33 4 uhli slabé jilovité
% les
= s y ur gz
£ |28| 240 g uhlijilovité
[7X=1
k- jilovec uhelnaty
=9 s xylity
=N ur w v ”
S8 jil tmavé hnédy
"’% s xylity
- — jil hnédy,
S £ brekciovita textura
> |2 jih hnédy az Sedy
o 2| 12 Tuws jfosilnl’ p%da v
SIEIE -
>|=|3|z jil svétle sedy aZ bily,
5| > 3 E fosilni puda
olwo| &[] lupek uhelnaty,
ol="] = vrstevnaty
o o T e s
= 3 jil Sedy pra’lchowty,
o ’3 2 vrstevnaty
(= %‘g 220
o|lo 3 i e e .
= £ === VYrazne zvyseny
- | obsah fosfatua
" § Ca, Al, Sr, Ba
) - — jilovce sideritické
£ Sid
S 2
=
£ obsah popela Ad
8 ’ (minimum vpravo)
(210
2=
g5
.E‘%-
E__:ZOO-
33
85 .
Sid
90 % O

Obr. 3: Stratigraficka pozice proplastkl se zvySenym obsahem fosfati na piikladu vrtu BO436 na Dolech
Nastup - Tusimice. Data: archiv OMG, SD, a.s.
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nadlozni crandallitové proplastky [4,19]. V oblasti lomu Bilina
se identifikovana anomalie nachdzi 3-7 m nad tfetinovym
proplastkem (napt. ve vrtech JU751, BST235, LB285, JU768)
a obsahy Sr zde dosahuji hodnot do 1 000 ppm, zatimco ostatni
proplastky vyjimeéné obsahuji vice nez 100 ppm Sr. Mnohem
zajimavéjsich hodnot vSak dosahly namétené obsahy Sr ve
vrtech (prvné ve vrtu DO546 v hloubce 134,6 m) v oblasti Dold
Nastup-Tusimice. Zde bylo asi 2 m pod bazi spodniho mezilozi
naméfeno az 1 % obsahu Sr, doprovazené zvySenymi obsahy
P, Ba a Ca. Méfenim ru¢nim XRF pfistrojem Niton pii geo-
logické dokumentaci vrti a ve sténach uhelnych fezi byly
objeveny dalsi podobné anomalie, ale v riznych stratigrafic-
kych pozicich v uhelné sloji (obrazky ¢. 2 a 3). Doposud byly
tyto proplastky objeveny ve spodni uhelné poloze, ve spodni
neuhelné poloze (v poloze jilovitého uhli) a ve svrchni uhelné
poloze. Nejvyrazngjsi obsahy zminovanych prvka se vysky-
tuji v rezavé hnédych az hnédych cockach o mocnosti do
20 cm a délce od prvnich decimetri az po prvni metry, vaza-
nych vyhradné na proplastky (obrazky ¢. 4 a 5). Tyto ¢ocky
se lateraln¢ stfidaji s useky proplastku brekciovité textury,
kde jsou obsahy Sr-P-Ba-Ca vyrazné nizs$i. Rezavé hnédé
¢ocky maji masivni texturu a pobliz kontaktu se sousedni ¢asti
proplastku brekciovité textury se zacinaji vyskytovat ojedi-
n¢lé klasty ZlutoSedého jilu. Velmi ojedinéle, zejména tésné
pod stropem sloje, byl objeven takto obohaceny proplastek
nabyvajiciho struskovitého vzhledu (obrazek ¢. 5). Vyskyty
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obohacenych partii proplastkt Ize v uhelnych fezech obvykle
sledovat na vzdalenost prvnich stovek metrti a v piipadé€ spodni
uhelné polohy v jizni ¢asti Dol Nastup-TusSimice az pres 1 km.
Dle ptilozené mapky (obrazek ¢. 2) 1ze konstatovat, ze je vyskyt
téchto geochemicky anomalnich proplastkd vazan pouze na
vychodni okraj Dolti Nastup-TuSimice.

Sr-P-Ba-Ca bohaté proplastky byly odebrany pro RTG
difrakéni analyzu (tab. 1), kterd v jemné krystalické hmoté
objevila fosfaty ze skupiny crandallitu (goyazit, florencit,
woodhouseit), coz je mineralogické slozeni velmi podobné
crandallitovym proplastkim z nadloznich libkovickych vrs-
tev. V proplastku struskovitého vzhledu pod stropem sloje je
goyazit dokonce prevladajicim minerdlem. Z vybrust téchto
proplastkt (obrazky ¢. 6d, 6e) vSak nebyly pozorovany zadné
anomalni textury, které by se lisily od ostatnich dosud pozoro-
vanych proplastku.

Proplastek s lokalni Sr-P-Ba-Ca asociaci byl objeven i ve
3. sloji v lomu Vrsany, ale stejné jako v ptipad¢ lomu Bilina
se jednalo pouze o prvni desetiny procenta obsahu Sr, které
nebyly pti RTG difrakei potvrzeny (ani vyvraceny) pfitomnosti
fosfatt. Jiné geochemické anomalie, které by mohly odpovidat
vulkanickému zdrojovému materialu, nalezeny nebyly, pouze
na lomu Bilina byla potvrzena existence rozhrani tzv. starSiho
a mladsiho komplexu [9] zhruba ve stfedu sloje. Ve spodni
lavce sloje je zde evidentni pfitomnost mistné splaveného

e

Obr. 4: Na fosfaty bohaty proplastek ve spodni uhelné poloze na Dolech Nastup - Tusimice. Foto: T. Novotny, 2016.
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2, .

kovitého (a) a brekciovitého (b) vzhledu. Foto: T. Novotny, 2015.

vulkanogenniho materidlu obecné, v oblasti od tzv. tfetino-
vého proplastku [22] jiz ma jilovy material povahu odpovidajici
nadloznim sedimentim a obsah vulkanogenni piimési je zde
tedy vyrazné snizen.

5 Popis sedimentarnich proplastka

Pro srovnani s ,,béznymi* proplastky v hlavni sloji mostecké
panve byly odebrany petrograficky nebo barevné vyrazné pro-
plastky ze v8ech ¢innych velkolomi pro mineralogickou a/nebo
mikropetrografickou analyzu. Z hlediska mineralogie prevlada
v proplastcich obsah jilovych minerala (kaolinit, illit) a kfe-
mene (vétSinou v prachové frakci). Tato slozka je doprovazena
diagenetickymi mineraly, nejc¢astéji sideritem a pyritem.

Jak v makro, tak i v mikrométitku pfevlada v proplastcich
brekciovita textura, tak jak ji popsal Mach [13]. V brekciich
tvotfenych vice typy klastt byla pozorovana i plasticka defor-
mace n¢kterych klastt (obrazky ¢. 6a, 6b). Jednotlivé subangu-
larni klasty, vytvarejici ¢asto podpirnou stavbu, jsou obvykle
uspofadany subparalelné, coz mtze byt spojené s naslednou
kompakei jilt. Brekciovita textura proplastkd je doprovazena
vyskytem ohlazovych plosek (tzv. slickensides — obrazek ¢. 7),
jejichz hojnost se miize v ramci jednoho proplastku na vzdale-
nost metrtt vyrazné meénit. Zvlastni formou téchto proplastka
byly vrstvicky slin az slinovych konglomerat s vyskytem
vapencovych ulit gastropodl a kosti obratlovei ve spodni sloji

a8 X G %

Obr. 5: Na fosfaty bohaty proplastek pod stropem sloje na Dolech Nastup - TuSimice. Proplastek vytvari typické cocky, misty strus-

na jiz vytézené lokalit¢ Merkur. Hojné jsou desetiny mm tenké
polohy organického detritu Casto vypliujici prostory mezi
klasty jilu. Organickd hmota je také zastoupena ojedinélymi
¢ockami xylitu a kompakcei zdeformovanymi tenkymi kotinky.
Casté jsou rovn&z shluky sideritu zcela zastirajici pvodni
jilovitou hmotu. Jeden z mala proplastkii s ¢astecné zachova-
lou primarni vrstevnatosti odpovida konkrétné tietimu zapla-
vovému horizontu nad ,,cvicdkem* v lomu Bilina ve smyslu
Macha et al. [15]. Ta je zachovdna ve formé svétle Sedych
1-2 mm tenkych lamin, které ¢asto vyklinuji a zase nasazuji
v prevladajicim tmavé Sedém jilu. V proplastcich ve stfedni
uhelné poloze na Dolech Nastup-Tusimice byly nalezeny zuhel-
natélé kofinky pronikajici napfi¢ jednotlivymi klasty brek-
-ciovité textury proplastku (obrazek ¢. 6¢). Ojedinély zde byl
i vyskyt jednotlivych zrn detritického kfemene subovalného
az subangularniho opracovani o velikosti 0,1-0,3 mm plovouci
v zakladni jilovité hmoté. Nevyrazna laminace byla ojedinéle
pozorovana v napadném, obvykle brekciovitém proplastku na
stropu spodni uhelné polohy na Dolech Nastup-TuSimice.

6 Popis proplastkii ze sloje Antonin sokolovské panve

Jako srovnavaci material pro XRF analyzy, petrograficky popis
arentgenovou difrakéni analyzu proplastkti mostecké panve byly
odebrany vzorky nejvyznamnéjsich proplastki, interpretované
jako vulkanogenni i jako sedimentarni ze sloje Antonin, t€Zené
v lomu Druzba a Jifi v sokolovské panvi. Sedimentologicky
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Obr. 6: Vybrané mikrofotografie studovanych proplastkt. Foto: T. Novotny.

a — plastické deformace postihujici svétly klast jilu s obalem organického detritu, proplastek ze spodni lavky lomu Bilina; b - plasticky deformovany
klast sideritického jilu, proplastek ze sp. uhelné polohy, Doly Nastup - TuSimice; ¢ - ojedinélé pronikani kotinku uhlotvorné vegetace napfti¢ klasty jilu,
proplastek ze sttedni uhelné polohy, Doly Nastup-Tusimice; d — fosfaty nabohaceny proplastek ze spodni uhelné polohy na Dolech Nastup - TuSimice;
e — brekciovita textura fosfaty nabohaceného proplastku ze spodni uhelné polohy, Doly Nastup - Tusimice; f - subangularni a angularni kiemenné
klasty v proplastku ,,30%, lom Druzba; g - subangularni a angularni zrna kiemene, néktera polykrystalicka. Vlevo nahofe alterovana slida. Pohled
ve zkiizenych nikolech na proplastek ,,10“ z lomu Druzba; h - klasty kiemene a Cervikovité formy zfejmé autigenniho kaolinitu z proplastku ,,10
v lomu Druzba.
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Tab. 1: Semikvantitativni hodnoceni (v %) mineralogického slozeni odebranych proplastk z mostecké a sokolovské panve. Stanoveno
difrakéni analyzou na PTF UK, Praha.

DNT 1/2012  TuSimice 3.sloj-strop 38 29 26 3
DNT 2/2012  TuSimice 3.sloj 23 72 2
DNT 3/2012  TuSimice 2.sloj 13 17 67 2
DNT 4/2012  TuSimice 1.sloj 38 25 34 3
DNT5/2012  TuSimice 2.sloj 18 58 23
DNT6/2012  Tusimice 2.sloj 9 57 31 3
DO546_49  Tusimice fosfaty - 3.sloj 64 29 4 3
LIBS8a/2013  TusSimice fosfaty - 3. sloj 16 77 7
LIBS11a/2013 TusSimice fosfaty-3.sloj 15 11 60 14
LIBS11b/2013 Tusimice fosfaty - 3. sloj 10 81 9
LIBS11¢c/2013 Tusimice fosfaty-3.sloj 11 68 8 4 9
DB1d/2012 Bilina svrchnildavka 20 36 43
DB1h/2012 Bilina svrchnildavka 29 29 40 2
DB2d/2012 Bilina tietinovy p. 28 65 7
DB2h/2012 Bilina tretinovy p. 29 33 38
DB3/2012 Bilina hlavni p. 56 26 7 6
DB4/2012 Bilina svrchnildvka 42 19 39
DB5/2012 Bilina spodni lavka 70 30
LD2/2012 Druzba ,10” 11 56 23 11
LD3/2012 Druzba .8" 60 28 11
LD4/2012 Druzba »30” 17 13 59 3
LD5/2012 Druzba 220" 47 22 31

a z hlediska zdrojovych oblasti a stafi vykazuje sokolovska
panev fadu podobnosti s mosteckou panvi. Zatimco v mostecké
panvi nebyl spodnomiocénni vulkanismus zcela jisté¢ proka-
zéan, v sokolovské panvi piedstavuje druhy vrchol vulkanické
aktivity na uzemi panve [24]. Zejména v téSovickych vrstvach,
které se stafim shoduji se spodni ¢asti sloje Antonin, byly popi-
sovany produkty alkalického, pievazné freatomagmatického
vulkanismu. Podle Peska et al. [24] se spady vulkanické tefry
projevily ve slojich zvySenou popelnatosti a specifickym sloze-
nim popelovin uhli (aZ prvni % TiO,) a vyskytem korelacnich
proplastkt. Podle Rojika [29] je ale az na vyjimky nemozné
rozhodnout, zda je vulkanicky material v propléstcich primar-
niho ptivodu nebo je redeponovany.

Ve sloji Antonin jsou proplastky oznaéeny piibliznou vzda-
lenosti (v metrech) od hlavy sloje a ty nejvyznamnéjsi (,,30%,
,20%, ,10%, ,,8%) byly odebrany pro ucely tohoto vyzkumu.
Z t&chto proplastkd navic Rojik [29] popisuje mnohem rtizno-
rod&j$i material, neZ jak jej zname z mostecké panve. Zminuje
zejména hojné zastoupené rizné opracované klasty kiemene,
zivee, slidy a tufové klasty ulozené v zakladni prachovito-jilo-
vité hmoté.

Podobné slozeni bylo potvrzeno i timto vyzkumem. Barevné
vyrazny proplastek ,,30% ve spodni ¢asti sloje se od vSech ostat-
nich doposud pozorovanych proplastk lisil prevazujici piscito-
-prachovitou frakei, tvofenou vytfidénymi subangularnimi
a angularnimi zrny kiemene o velikosti 0,3-1 mm, z nichz
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nekterd byla polykrystalickd. V obsazich az prvnich procent
byly identifikovany RTG difrakei i optickymi metodami i alte-
rované zivce, slidy a zfejmé i pyroxeny o velikosti 0,1-0,5 mm.
Ve vybrusu se stfidaly polohy s hojnymi klasty kfemene, misty
s podptirnou strukturou klastti, s polohami s podpiirnou struk-
turou hnédé jilovité matrix (obrazek €. 6f).

Petrografickym sloZzenim byl nejzajimavéjsi proplastek
,»10° tvofeny 1-3 mm (vyjimecné i nékolik cm) velkymi svétle
Sedymi klasty jilovct, které plavou v tmaveé Sedé zakladni
hmoté. Ulozeni klasti se nezda byt paralelni jako v pripadé
proplastkd mostecké panve, v zakladni hmot¢ jsou rozmistény
spiSe chaoticky. Velmi zajimavé se proplastek jevi ve vybrusu.
V zakladni jilovité hmoté plavou ostrohranna kfemenna zrna
ptredstavujici asi 15% celkového obsahu detritickych slozek pro-
plastku. Dalsich cca 10% tvofi subangularni tlomky kifemene,
z nichz nekteré jsou polykrystalické s typickym unduléznim
zhasenim (obrazek ¢. 6g). Velikost kiemene je 0,1-1 mm a jeho
klasty jsou nevyttidéné. Ojedinéle byly identifikovany i alte-
rované slidy a blize neuréené horninové ulomky o velikosti
desetin milimetru. Napadnou soucast proplastku tvoii ¢erviko-
vité formy zfejmé autigenniho kaolinitu, dosahujici délky az
1,5 mm (obrazek ¢. 6h). Kromé prevazujicich minerala kaoli-
-nitu, kfemene a illitu odhalila difrakéni analyza (tab. 1) i pyro-
-xen (augit). XRF analyzy v tomto vzorku potvrdily pomérné
vysoké obsahy Ti, a to az 4%. Naproti tomu obsahy Sr-P-Ba
nebyly nikterak zajimavé a nepiesahovaly obsahy prvnich sto-
vek ppm.
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Proplastky ,,8“ a ,,20“ jsou svym petrografickym sloze-
nim podobné proplastkim z mostecké panve. V sedé zakladni
prachovito-jilovit¢é hmoté plavou rtzné velké klasty svétlej-
Sich jilt a ojedinélé subangularni az ovalné klasty kifemene.
Mikroskopicky i difrakéni analyzou byl hojné identifikovan
siderit. Obsahy Ti v rozmezi 2-3% odhalené XRF analyzou
odpovidaji celkovému trendu sloje Antonin.

7 Diskuze

Z vysledka studii zabyvajici se ,,crandallitovymi® proplastky
a Sr anomaliemi v libkovickych vrstvach mosteckého sou-
vrstvi [4,19] vyplynulo, Ze se tyto polohy projevuji zejména
zvys$enymi obsahy Sr, Ba, P a Ca a mineralogicky jsou tvofeny
mineraly z fady crandallitu. Vznik téchto ,,crandallitovych®
proplastkd autofi vysvétluji tak, ze doslo k jejich vysrazeni
z vodniho sloupce, vlivem pozménénych geochemickych pod-
minek v disledku vulkanického spadu, ktery by mohla pied-
stavovat 1-2 mm tenka vrstvicka slabé alterovaného biotitu na
bazi ,,crandallitovych® proplastkd. Rovnéz i v sedimentech
karbonu, v lubenském obzoru Zaruvzdornych jilovcd u Nového
StraSeci, jsou znamy polohy s vyskytem crandallitu a zvyse-
nymi obsahy Sr, P, Ba a Ti odpovidajici dle Starkové et al. [31]
vulkanické pfimési. V sokolovské panvi se vulkanogenni pro-
plastky ve sloji Antonin podle Rojika [29] projevuji pfedevsim
zvySenymi obsahy Ti a nékterymi mineraly podporujicimi
hypotézu vulkanického pivodu. Na tyto vlastnosti se zamétili
i autofi tohoto ¢lanku. Pomoci XRF méfeni, difrakénich analyz,
mikroskopovani vybrust, studiem vrti a stén uhelnych fezi
v lomech se podatilo najit podobné anomalie i v mostecké
panvi.
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Obr. 7: Ohlazové plosky (tzv. slickensides) z proplastku ve svrchni uhelné poloze na Dolech Nastup - Tusimice. Foto: T. Novotny, 2017.

Nejzajimavéjsi proplastky byly nalezeny na Dolech Nastup-
Tusimice. V nékolika proplastcich v urovni hlavni sloje byly
nalezeny plosné nestalé, rezaveé hnédé useky obohacené lokalné
fosfaty (goyazit, florencit). Tyto polohy se vyznacuji relativné
vysokymi obsahy zejména Sr, dale pak P-Ba-Ca. Stroncium
a barium se v geologickych procesech, zivotnim prostiedi
i v zivych organismech chovaji podobné jako vapnik, proto se
spolu s nim vazi na fosfatovy aniont. Podminkou jejich srazeni
z roztoku je kyselé prostiedi. I pii zvySeném lokalnim obsahu
v horninach, uhli (véetné spalovaciho procesu) nebo vodé
nepiedstavuji pfirodni izotopy téchto prvkl zadné riziko pro
¢loveka, naopak v geologické praxi svou snadnou odhalitel-
nosti mohou byt velmi napomocné pti feseni fady geologickych
otazek.

Kromé lokéalniho zvyseného obsahu fosfatii se popsané pro-
plastky svymi vlastnostmi nijak vyrazné¢ neodlisuji od jinych
proplastkt popsanych jak na Dolech Nastup-TuSimice, tak na
jinych lokalitach. Jsou to vétSinou fosilni ptdy, coz dokladaji
jak useky s brekciovitou texturou, tak hojny vyskyt drobnych
ohlazi (slickensides — obrazek ¢. 7) a zuhelnatélych kofent pro-
nikajicich napfi¢ vrstvami. Vyrazné variace v obsahu fosfatl
odpovidaji spise nez disledku sedimentace vzniku beéhem dia-
geneze, obdobné jako vznikaji karbonatové konkrece. Podobné,
ale mnohem méné obohacené proplastky o Sr-P-Ba-Ca byly
nalezeny prakticky na vSech sledovanych lokalitach. Obsahy
uvedenych prvkid tam ale nebyly tak vysoké, aby se jejich
vyskyt podafilo potvrdit difrakéni analyzou v podobé¢ fosfata,
jako tomu bylo na Dolech Nastup - TuSimice. Protoze fosfatova
mineralizace nebo Sr-Ba-P anomalie ve zjisténych vyskytech
maji spiSe lokalni charakter, té¢zko se da dovozovat na jejich
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vulkanogenni pivod. Vzdyt jednim z obecnych ptiznakt vul-
kanogennich proplastki je jejich plosna stalost. Kromé toho
nebyly v téchto proplastcich zjistény jiné vulkanogenni prvky
ve zvysenych obsazich.

Podobné¢ jako v sokolovské panvi by se dalo predpokladat
i odli$né mineralogické slozeni (pfitomnost charakteristickych
minerald — pyroxend, slid, zivel) v ptipadé freatomagmatické
¢innosti 1 ostrohrannych klastti kfemene. Nic takového v pro-
plastcich z mostecké panve pozorovano nebylo. Bohuzel i z po-
pisu proplastkd ve sloji Antonin v sokolovské panvi vyplyva
urcita nejednoznacnost, zdali se jedna o tuf, tufit nebo sedimen-
tarni proplastek s pfimési vulkanogenniho materialu. Témeét
vzdy se vyskytuje v proplastcich jak vulkanogenni (slidy,
pyroxeny, ostrohranné klasty kiemene), tak i terigenni mate-
rial (subangularni polykrystalicka zrna kifemene, klasty jila).
V proplastku ,,10° byly kromé nevytfidénych ostrohrannych
zrn kiemene a alterovanych slid a pyroxenti pozorovany i Cer-
vikovité formy ziejm¢ autigenniho kaolinitu (obrazek ¢. 6h),
tak jak jsou znamy z tonsteinQ ve slojich v hornoslezské panvi
[7]. Prave tento proplastek se podle autort nejvice priblizuje
oznaceni vulkanogenni proplastek, ale i ten obsahuje sedi-
mentarni primes. Kyselé sopecné utvary s obsahem kiemene
nejsou v paleogénu ani neogénu v okoli obou panvi znamy,
a tak ostrohranné klasty kfemene mohly vzniknout jediné
béhem freatomagmatické cinnosti, pfi které byly podlozni
krystalinické horniny silné rozruSeny explozivni c¢innosti
aposkytly tak dostatek kifemennych zrn. Ani v piipadé studova-
nych proplastktl ze sokolovské panve nelze bez dalsi komplex-
néjsi analyzy jejich geologické pozice jednoznaéné rozhodnout,
zda se jedna o tonsteiny, tufity nebo sedimentarni proplastky
s pfimési starSiho sopecného materialu. Téma proplastkl ve
sloji Antonin by si jist¢ zaslouzilo rozsahlejsi studii.

Z petrografického popisu sledovanych proplastki z mos-
tecké panve vyplyva hojné zastoupeni brekciovité textury
s pronikajicimi kofeny. Pouze ojedinéle byla pozorovana ¢as-
te¢né zachovald ptivodni vrstevnatost, a to ve formé laminace.
Klasty tvotici jilovitou brekcii zahrnuji nékolik barevné odlis-
nych typt, které jsou obvykle ulozeny v tmavsi jilovité hmoté.
Brekciovita textura, rizny stupeit opracovani a nékolik druhi
klastt je ztejmé vysledkem vysychani a erozi zpevnéného
bahna. Ojedinéle byl pozorovan jev, kdy zuhelnatély kotinek
prostupuje klast jilovce (obrazek €. 6¢), coz doklada, ze k brek-
ciaci doslo pred zakofenénim uhlotvorné vegetace. V nékte-
rych proplastcich byla pozorovéana plastickd deformace klasti
(obr. 6a), svédcici zfejme o pohybu sedimentu v ¢astecné plas-
tickém stavu. Kofeny uhlotvorné vegetace, drobné ohlazy
— slickensides, brekciovita stavba a pfitomnost karbonatu
a sulfidh zeleza (sférosiderity, framboidy pyritu) jsou typické
rysy glejovych paleoptd [28]. Autoii se tak domnivaji, ze
hlavni procesy, které zformovaly vétSinu proplastkti do dnesni
podoby, byly primarné sedimentarni. Material byl na misto
doslo k zakofenéni uhlotvorné vegetace a zejména k mechanic-
kému rozrusovani horniny kotinky, ale nedoslo k vyvoji typic-
kych ptdnich horizontti vzhledem k pomérné rychlému vrseni
raSeliny, ktera zamezila subaerickému zvétravani.
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8 Zavér

Pouzitim fady metod zkoumani se nepodafilo v hlavni sloji
mostecké panve objevit proplastky vulkanogenniho ptivodu.
Studované proplastky z mnoha lokalit vznikly transportem
a sedimentaci klastického materialu z vodniho sloupce a jejich
vnitfni stavba byla nasledné modifikovana vysychanim, pfepla-
vovanim, pedogenezi a diagenezi. Napadné textury a identifi-
kované geochemické (Sr-Ba-P-Ca) a mineralogické (fosfaty ze
skupiny crandallitu) anomalie nemaji pivod ve vulkanickém
spadu ¢i preplaveni sopecného popela, ale ziejmé vznikly az
pti diagenezi. Studované proplastky tedy nemohou byt v zad-
ném ptipadé oznaceny za tonsteiny a dokonce ani za tufity.
Nejnapadnéjsi geochemické a mineralogické anomalie byly
doposud nalezeny na Dolech Nastup-Tusimice na lomu Libous,
a to v n¢kolika stratigrafickych polohach v podobé rizné roz-
sahlych ¢ockovitych vyskyti predstavujicich nepatrny zlo-
mek z hmoty sloje. Proplastky ze sloje Antonin, odebrané
na lomu Jifi v sokolovské panvi jako srovnavaci material, se
predev§im v mikrométitku vyrazné odlisuji od proplastkd
z mostecké panve. Hojné jsou v nich zastoupeny klasty kie-
mene, nékdy dokonce pyroxenu a slidy v piscité az prachovité
frakci. Pfedevsim proplastek ,,10° se svoji nevyttidénosti, ost-
rohrannymi klasty kfemene, slidy, pyroxenid a cervikovitymi
formami kaolinitu nejvice pfiblizuje oznaceni vulkanogenni
proplastek.
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