Protivybuchova ochrana koreckovych elevatoru

Anti-explosion protection of bucket elevators / Exschutz der Eimerelevatoren
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ABSTRAKT

Kore¢kové elevatory se jako dopravniky sypkého materidlu vyznacuji znaé¢nou efektivitou. Taznymi
elementy korec¢kl byvaji fetézy nebo gumové pasy. Charakter dopravovanych materidlt nezridka vytvari
riziko vybuchu smési prachu se vzduchem. Snahou je snizit riziko vytvoreni vybusného prostredi i vyskytu
zdrojl iniciace. Pokud to nestaci, pouzivaji se zafizeni na potlaceni exploze jejim véasnym detekovanim
a uhasenim. Dale se provadéji konstrukéni opatieni snizujici nasledky vybuchu - instalace elementd pro
odlehcenivybuchu nebo pro bezplamenné odleh&eni vybuchu. Je nezbytné pfedem posoudit rizika a urcit
nutnost a rozsah protivybuchové prevence a ochrany.

Bucket elevators are characterized by considerable efficiency as bulk material conveyors. Chains or rubber bands are the
pulling elements of buckets. The nature of the transported materials often creates the risk of an explosion of a mixture of dust
and air. The effort is to reduce the risk of creating an explosive environment and the occurrence of sources of initiation. If this
is not enough, devices are used to suppress the explosion by detecting and extinguishing it in time. Further, construction
measures are also implemented to reduce the consequences of an explosion - installation of elements for explosion relief
or for flameless explosion relief. It is necessary to assess the risks in advance and determine the necessity and extent of
explosion prevention and protection.

Die Eimerelevatoren als Schuttgutforderer zeichnen sich mit einer erheblichen Effektivitat aus. Die Zugelementen der Eimer
sind gewohnlich Ketten oder Gummibander. Der Charakter der transportierten Guter bilden nicht selten ein Explosionsrisiko
des Gemisches Luft und Staub. Ziel ist es, das Risiko der Entwicklung des Explosionsmilieus sowie das Vorkommen der
Initialisierungsquellenzureduzieren.Wennesnichtreicht,werden AnlagenzurUnterdridckungder Explosiondankrechtzeitiger
Erkennung und Léschen eingesetzt. Weiter werden KonstruktionsmafBnahmen vorgenommen, die Explosionsfolge
vermindern — Installation von Elementen zur Explosionsentlastung oder zur flammenlosen Explosionsentlastung. Es ist
unerlasslich, Risiken im Voraus zu beurteilen und die Notwendigkeit und den Umfang der explosionssicheren Vorbeugung
und des Schutzes zu bestimmen.
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1| UvoD elevatorech existuje mnoho zdrojl vzniceni. Nejvice
problematicka je v tomto ohledu hlava a pata eleva-

KoreCkoveé elevatory jsou dopravniky pro vertikalni 4. 1]

dopravu sypkého materialu. Vyznacuji se vysokou
spolehlivosti provozu, bezporuchovosti a nizkou

v : v - 2 | KONSTRUKCE KORECKOVYCH ELEVATORU
spotfebou energie v pomeéru k vykonu.

Retézové elevatory: zaklad tvofi svafované nebo va-
leCkoveé retézy (kalibrované, pevnostni, kratkoclan-
kové).

Zakladnimi ¢astmi elevatoru jsou hlava, pata,
Sachty, vstupni a vystupni potrubi, viz obrazek ¢. 1.
KoreCky jsou zavéseny na fetézu nebo na doprav-

nim pasu. Uchyceni koreckd k taznému prvku muaze Kurtové elevatory: zaklad tvofi gumova kurta,

byt do jejich zadni nebo bocni stény.

Specifickymi vlastnostmi koreckového elevatoru
jsou velka vyska a maly prarez, a specifickymi pod-
minkamijsou vysokd dopravnirychlost (mimo Z-Ele-
vatoru) a tlakova odolnost (obvykle 0,2 + 0,4 bar(g)).

Nejcastéji prepravovanymi produkty jsou obili,
sdja, drevni stépka, sypké materialy, uhelna drt
apod. Vzhledem ke skutec¢nosti, Ze vétSina téchto
materidld mdze byt vybusnd, je nezbytné zaobirat
se protivybuchovou prevenci a ochranou pfi kon-
strukci, provozovanii udrzbé koreckovych elevator(,
obzvlast s prihlédnutim k faktu, ze v koreckovych
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k niz jsou korec¢ky v zavislosti na jejich materidlu
pfivulkanizovany nebo prisroubovany, viz obrazek
¢. 3. KorecCky jsou kovoveé, s nekterymi ¢astmi popf.
z otéruvzdorného materidlu. Sachta koreckového
elevatoru byva opatfena kontrolnimi otvory (obra-
zek €. 2). Pohon v hlavé koreckového elevatoru byva
tvoren elektromotorem a prevodovkou.

3 UOCHYCENI' KORECKU RETEZOVYCH ELEVA-
TORU

Nejcastéji se pouzivaji tyto dva zplsoby uchyceni
koreckud: bo&ni a zadni.
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Hlava elevatoru
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prvku
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‘1::77 Pata elevatoru

Obr.1: Schéma elevatoru.

R

Obr. 2: Kontrolni otvor koreckového elevatoru.
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Obr. 3: Kurtovy koreckovy elevator s uchycenim korecku na pasu
zapustnymi Srouby.

4 | PROTIVYBUCHOVA OCHRANA

4.1 | TNI CEN/TR 16829+AC - OCHRANA A PRE-
VENCE PROTI POZARU A VYBUCHU PRO KOREC-
KOVE ELEVATORY [8]

Tato technicka norma plati pro koreCkové elevatory,
které mohou dopravovat hoflavé produkty, schopné
vytvaret béhem provozu prostredi s nebezpedim
vybuchu prachu uvnitf koreCkového elevatoru.

Stanovi principy a rady pro prevenci proti pozaru
avybuchu, a k ochrané proti vybuchu pro koreckové
dopravniky. Stanovend specificka pravidla mohou
byt zaloZena na schvalenych zkusebnich metodach.
Neplati pro produkty, které nevyzaduji pro hofeni
atmosféricky kyslik.

4.2 | PRITOMNOST VYBUSNEHO PROSTREDI

Pri dopravé organickych latek koreckovymi ele-
vatory dochazi k uvolnovani prachovych castic,
zejména béhem plnéni a vyprazdnovani korecku.

Prach muze rychle pfilnout k povrchu korecko-
vého elevatoru.

Plast elevatoru i jeho dalsi ¢asti béhem provozu
prirozené vibruji, coz zpUsobuje rozvifeni pfilna-
vého prachu. Tyto vibrace pak zesili pfi Spatném
fungovani elevatoru. Prach ve smési se vzduchem
se pak Sifi celym vnitfnim prostorem koreckového
elevatoru a muze dosdhnout vybusné koncentrace.
Je-li v takové situaci pfitomen zdroj iniciace, dojde
k vybuchu. [2, 5]

U vétdiny piipadd stadi k vytvoreni potencidlni-
ho vybusného prostfedi vrstva prachu o tloustce
0,1 mm. Eliminace vybusného prostredi v elevatoru
je prakticky nemozna.

4.3 | PRITOMNOST POTENCIALNICH ZDRO3JU
VZNICENI V ELEVATORU

Zdrojem iniciace mudze byt:
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koretek

zadni pohled bocni pohled

Obr. 4: Bo¢ni uchyceni kore¢kd fetézovych elevatoru.

zvyseniteploty povrchu nékterych ¢asti eleva-
toru zpUsobené tfenim,

disipace energie v lozisku,
jiskry zpUsobené vychylenim tazného organu
Z 0sy,

zhavé casteCky vnesené s dopravovanym ma-
terialem (napfr. uhelnym prachem a drti).

V pfipadé vybuchu uvnitf elevatoru hrozi riziko
poskozeni, nebo dokonce zniceni jak elevatoru, tak i
prilehlé vyrobni technologie. Zaroven hrozi i zranéni
nebo Umrti pracovnikd obsluhy.

V pripadé destrukce elevatoru jsou pak vysoké
naklady spojené s opravami nebo s nakupem no-
vého elevatoru, a obnovenim chodu vyroby.

Obr. 6: Optické detektory.
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zadni pohled bocni pohled

Obr. 5: Zadni uchyceni kore¢kU fetézovych elevatord.

Presto, Zze se nedd pouzitim vybuchové ochrany
zcela predejit pfipadnému vzniku vybuchu v eleva-
toru, Ize mozné Ucinky této exploze snizit na mini-
mum.

4.4 | MINIMALIZACE RIZIK

Prevence je zalozena na vylouceni Ucinnych iniciac-
nich zdroju budto eliminaci iniciacnich zdrojd nebo
detekci iniciacnich zdroju

vylouéeni vzniku vybusné atmosféry,
vylouceni jakéhokoliv mozného zdroje iniciace.

Ochrana proti vybuchu je zalozena na pravidlech
pro pouziti odleheni vybuchu, potlaceni vybu-
chu nebo zachyceni vybuchu a oddéleni vybuchu,




Obr. 7: HRD systémy.

specialné upravenych pro koreckové dopravniky.
Na rozdil od prevence je vyskyt vybuchu pripustén.
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Potlaceni exploze jejim v€asnym detekovanim
a uhasenim

Omezeni U¢inkd vybuchl na pfijatelnou mez
konstruk&nimi ochrannymi opatfenimi.

4.5 | ZARIZENI NA POTLACENI EXPLOZE

KoreCkovy elevator je vybaven tlakovymi a optic-
kymi detektory sledujicimi permanentné provoz.
Pocinajici exploze je diky tomu rozpoznana jiz v Fadu
milisekund.

Informace je detektory predana fidici jednotce,
ktera ihned vysle pokyn HRD (High Rate Discharge)
akénim ¢lentm k aktivaci, tj. k aplikovani hasici latky
do ohrozeného prostoru. Ridici jednotka samo-
zfejmé uchovava informace z detektorl a muze
poskytovat data dalsim systémtm.

HRD akéni ¢len byva tlakova nadoba naplnéna
stlacenym hasivem a opatfena rychlootviraci arma-
turou. Pri detekovani vybuchu je témér okamzité

Obr. 8: Bezplamenné zarizeni pro odlehceni vybuchu.
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vyprazdnéna do chranéného zafizeni a tim dochazi
k potlaceni vybuchu v jeho raném stadiu. [7]

4.6 | ODLEHCENI VYBUCHU

Zarizeni, u nichz se nedd vyloucit moznost vybu-
chu, byvaji klasicky konstruovana tak, aby se vybuch
Sifil urCenou cestou do prostoru, kde neohrozi
osoby, ani okolnitechnologie. Zaroven se tak zabrani
destrukci vlastniho zafizeni. Na vhodném misté je
tedy zafizeni opatfeno otvorem zakrytym special-
ni membranou, kterd se pfi vybuchu protrhne a na-
sméruje ho do volného prostoru.

Takovéto reseni je ekonomické a jednoduché, to
ovéem v fadé pfipadyd, napf. uvnitf budov, nemuze
stacit.

Pro bezplamenné odlehéeni vybuchu se pouzi-
vaji prvky, které zabranuji siteni plamene a tepel-
né fronty do okoli. Soucasné redukuji tlak uvnitr
chrdanéného zafizeni. Zarizeni diky specialni kon-
strukci sit ochladi teplotu plamene a spalin na
takovou Uroven, ktera jiz neni nebezpecnd pro tech-
nologie, ani pro osoby pohybujici se v jejich bezpro-
stfednim okoli. [7]

V pfipadé koreckovych elevatord je vhodné
umistit prvky pro bezplamenné odleheni vybuchu
V jejich horni ¢asti — hlavé.

4.7 | ROZSAH INSTALOVANE PROTIVYBUCHOVE
OCHRANY

Rozsah instalované protivybuchové ochrany bude
vzdy zavisly na technickych parametrech elevatoru.
Jedna se o:

objem hlavy,

objem paty,
vybuchovou odolnost,
provozni tlak.

Zaroven musi byt zndmy pozarné technické
a vybuchové vlastnosti dopravovaného materialu.
[3,4]. Napfiklad pro uhli se jedna o:

stfedni velikost zrna,

spodni mez vybusnosti (CSN EN 14034-3+Al1),
maximalni vybuchovy tlak (CSN EN 15967),
maximalni rychlost nardstu tlaku (CSN EN
15967),

konstantu K_, dle CSN EN 14034-2,

tfidu vybusnosti,

stanoveni limitniho obsahu kysliku (CSN EN
14034-4+A1),

stanoveni tfidy hoflavosti vrstvy prachu (CSN
EN 17 077).

5 | ZAVER
Jakakoliv instalace protipozarnich a protivybucho-

vych prvkd je vzdy znacnou investici. V pfipadé
pozaru nebo vybuchu nechranéného elevatoru je
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ale velka pravdépodobnost zni¢eni zafizeni, vCetné
rizika zranéni nebo Umrti pracovnikd. PFi feSeni
problematiky je nutno znat dokonale nejen vlastni
provoz, kde je elevator umistén, ale i veskerd tzv.
provozni rizika daného provozu. [6]
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