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ABSTRAKT

Pokusny porost byl zaloZzen za Ucelem vybéru vhodnych klonG topoll a vrb pro produkci biomasy nebo
biologickou rekultivaci na vychodnim svahu Lochocické vysypky pfipravené pro lesnickou rekultivaci.
Od roku 1995, na konci vegetacnich obdobi, probihala méreni rlstovych parametrl. Sklizné ve tfiletém
obmyti probéhly v letech 1998, 2001, 2004, 2007 a v roce 2010 také v dalsi ¢asti porostu po 12letém obmyti.
Prdmérny ro¢ni vynos Sesti nejlépe hodnocenych topolovych klond v 3letém obmyti za 4 sklizné 2001-2010
byl 5,5t (sus.)/ha/rok u 12letého obmyti 3,6 t (sud.)/ha/rok. Po 27 letech vymladkového pé&stovani (5 sklizni)
si v podminkach vysypky zachovala z testovaného sortimentu dobrou vitalitu jen registrovand odrdda
kfizence P. nigra x P. simonii 'Kaktu', kterou je mozno doporucit pro produkci biomasy i rekultivaci vysypek
v podkrusnohorské oblasti.

The experimental plantation was established of fast-growing trees on an eastern slope of recultivated spoiler heap-mine
Lochocice. Quantitative parameters have been measured since the end of first growing season in 1995. The plantation was
harvested in 3year and 12year rotations in 1998, 2001, 2004, 2007 and 2010. The average annual yield was 5.5 and 3.6 t(dry)/
ha/yr of six best evaluated poplar clones in 3year rotation after four harvests (2001-2010) and in 12year rotation respectively.
Only registered variety of P. nigra x P. simonii 'Kaktu' maintained good vitality after 27 years of coppicing with 5 harvests in
3year rotation in condition of spoiler heap—-mine. This variety can be recormmended for biomass production and recultivation
of spoiler heap-mines in the Lower-Ore Mountains region.

Der Versuchsbestand wurde eingerichtet, um geeignete Pappel- und Weidenklone fur die Biomasseproduktion oder eine
biologische Rekultivierung am Osthang der fur die forstwirtschaftliche Rekultivierung vorbereiteten Lochocicka-Abraum-
deponie auszuwahlen. Seit 1995 werden,am Ende der Vegetationsperioden, die Wachstumsparameter gemessen. Die Ernten
in der dreijahrigen Wachstumsperiode wurden 1998, 2001, 2004, 2007 und im 2010 auch in einem anderen Teil des Bestandes
nach einer 12-jahrigen Wachstumsperiode durchgefuhrt. Der durchschnittliche Jahresertrag der sechs bestplatzierten
Pappelklone in der dreijahrigen Wachstumsperiode Uber die vier Ernten 2001-2010 betrug 5,5 t (Trockengewicht)/ha/Jahr,
in der zwolfjahrigen Wachstumsperiode 3,6 t (Trockengewicht)/ha/Jahr. Nach 27 Jahren Niederwaldanbau (5 Ernten) hat
nur die registrierte Sorte der Hybrid P. nigra x P. simonii 'Kaktu' unter den Bedingungen der Deponie eine gute Wuchskraft
behalten und kann fur die Biomasseproduktion und die Sanierung von Deponien in der Region unterhalb des Erzgebirges
empfohlen werden.
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1| UvoD dotceném Uzemi dochazi k degradaci az destruk-

. o ci pedosféry [40]. Nachazi se zde fada vysypek s po-
Stanovisté pokusu na Lochocicke vysypce se na-  yrchovou vrstvou nedrodné zeminy z hloubek i vice
chazi v severoCeském Podkrusnohofi - Mostecké a3 100 m. & orniéni vrstvou narugenou presuny.

panvi, jez je oblasti silne ovlivnénou povrchovou  Tyto vysypky jsou revitalizovany tzv. zemédélskou
tézbou hnédeho uhli. Mostecka panev ma rozlohu  nepo lesnickou rekultivaci za Gcelem zkvalitnéni
1420 km?, z nichz je 850 km? uhlonosnych a rozkla-  giologicko-ekonomickych podminek v dané oblasti
da se na uzemi od Kadane az po Usti nad Labem. g} v/ poslednich dekadach se také na vybranych lo-
Je dlouha 80 km a jeji sitka kolisa mezi 2,5aZ16 km. | ajitach ovéFuji postupy rekultivace, které vyuzivaji
Je zde vyvinuta 10 az 50 m mocna hnédouhelnd  prirozené sukcese rostlinnych i zivo&ignych druhdi.
sloj miocenniho stafi, ktera se zapadnim smeérem  prg |esnickou rekultivaci byly tradiéné pouzivany
stepl. topoly a vrby z dGvodu jejich rychlého rdstu a vy-
tvoreni porostniho klimatu vhodného pro vysadby
fytogeograficky odpovidajicich a hospodarsky cilo-
vych druhd dfevin [5,30]. Vybrané klony a odrGdy
téchto rychle rostoucich drevin (RRD) jsou také per-
spektivni pro produkci dendromasy vyuzitelné pro

Fytogeograficky spada oblast do kategorie doub-
rav, resp. do dubohabfrin a lipovych doubrav. Tézbou,
transportem a ukladanim nadloznich hornin a hlu-
Siny vznikaji vyrazné odlisné petrografické a strati-
grafické vlastnosti daného Uzemi. Na celém tézbou
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materialové nebo energetické Ucely. Porosty RRD
maji diky svym hydrologickym, protieroznim, stabi-
lizacnim, asanac¢né-hygienickym, klimatickym a es-
teticky-rekreacnim funkcim kladné vlivy i na své oko-
Ii [54]. Vybér druhl dievin ma odpovidat fytogeo-
grafické oblasti, povaze stanovisté a funkci porostu
[40].

Vymladkové plantaze jsou novou formou pésto-
vani rychle rostoucich drevin (RRD), zejména topold
a vrb, na zemédeélské pldé, kterd je uréena k pro-
dukci biomasy vyuzitelné pro energetické nebo
materidlové Ucely a zpracovani. Tyto porosty maji
vyznamné mimoprodukeni funkce a prinosy [7,52].
Cilem péstovani energetickych plodin druhé gene-
race, mezi které patfi RRD, je pfispéni k splnéni
ambicidznich cild v oblasti energetické politiky ob-
novitelnych zdroj& do roku 2050, kdy se maji zemé
EU stat uhlikové neutralni [22,33]. Na rozdil od jed-
noletych zemédeélskych plodin pé&stovanych na orné
pudé disponuji rychle rostouci dfeviny rozsahlym
kofenovym systémem [4] efektivhé vyuzivajicim
Ziviny a soucasné zlepsujicim pudni viastnosti jako
je obsah organické hmoty a pddni struktura [35].
Vymladkové plantaze vyrovnavaji po vytvoreni ko-
runového zapoje odtokové pomeéry lokality a tim i ri-
ziko vyplavovani zivin a eroze [39]. Porosty RRD, ze-
jména pak vybrané druhy a klony vrb, jmenovité
vroce 2017 registrovand odrdda 'Rokyta' [23], mohou
slouzit jako vegetacnifiltry pro kontaminované pldy

[10,21,41] nebo odpadni vody ¢i kaly [11]. Podle po-
slednich vysledkd vyzkumu jsou vymladkové plan-
taze téz CO, negativni - v pribéhu Zivotnosti plan-
taze ulozi zejména do pldy vice uhliku, nez se uvolni
jejich péstovanim. Z hlediska nasledného energe-
tického vyuziti biomasy jsou pak tyto porosty RRD
hodnoceny jako CO, neutralni — mnozstvi uhliku
uvolnéné spalovanim biomasy je ve velmi kratké do-
bé (za obmyti 3-6 let) opét akumulovano do nards-
tajiciho dfeva. Cim déle se porost na plose vyskytuje
a ¢im vétsi je, tim vice absorbuje uhliku z vzdusného
CO, [32,34]. Rozvoj péstovani nepotravinarskych
plodin na antropogennich a devastovanych ptdach
mUze téZ pomoci jejich rychlejsi biologické rekulti-
vaci, coz ma vyznamny dopad na zivotni prostredi
a zvyseni celkové ekologické stability postizené
oblasti. [18].

Porosty RRD se téz podileji na zvySovani biodi-
verzity lokality, pfip. oblasti, zejména v oblastech
s intenzivni a monokulturni zemédélskou nebo les-
nickou vyrobou [12,47,50]. Umisténi porostl RRD
v blizkosti prvkd prirodé blizké trvalé vegetace nebo
USES apod. urychluje prostupovani vyznamné mist-
ni fauny a flory do vymladkové plantaze [13]. Vy-
mladkové plantaze se stavaji Ukrytem pro mnoho
druhd organismd, které z nasi krajiny mizi tlakem
intenzivni hospodarské ¢innosti. V oblasti mostec-
ké panve znacné premnozena sparkatd zveér vsak
muzZe vyznamné poskodit Cerstvé vysazené a mladé

Obr. 1: Stav porostu na lokalité Lochocickéa vysypka v obdobi nejlepsiho rdstu pred 3. sklizni (Gnor 2004); zprava jsou klony S-335,
odrada 'Rokyta’, S-253, P-365 (silné odumtely), P-267, P-264, odrlda 'Kaktu' (P-412), (P-410) a P-506.
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porosty RRD. DalSim zpUsobem, jak je mozno zvy-
Sovat biodiverzitu a environmentalni efekty vy-
mladkovych plantazi, je zakladat vicedruhové a vice-
klonové plantaze [42]. Snizi se tak riziko skodlivého
dopadu drfevokaznych hub, hmyzu [24,36] a zvysi je-
jich celkova odolnost. Je viak dulezité, aby byly pfi
zakladani porostll RRD respektovany jisté podmin-
ky, jako je ochrana stavajicich, pfimou cinnosti ¢lo-
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véka neovlivnénych vegetacnich prvkl, vyznamné
populace domacich rostlin (napf. chranéné lucni
porosty, populace topolu Cerného), prikopy, kraje
lestl s bohatou druhovou strukturou aj. Pro vytva-
feni a zachovani biodiverzity vymladkovych planta-
Zi je vhodné minimalizovat intenzivni odplevelova-
ni na obdobi od pfipravy pozemku do prvniho, vyji-
mecné druhého roku po zaloZzeni plantaze [36], v za-

Tab. 1: Sortiment klond topold a vrb vysazenych v porostu Lochodicka vysypka.

Kéd klonu (VUKOZ)  Cislo klonu Taxonomické oznaceni Pavod
Topoly
P-nigLuz-003 P-003 P. nigra L. Brno Luzanky, Ceska rep.
P-nigKkun-035 P-035 P. nigra L. Kunovice, Ceska rep.
P-nigPFfe-062 P-062 P. nigra L. Prerov nad Labem, Ceska rep.
P-nigsim-410 P-410 P. nigra L. x P. simonii Carr. 'Kaktu'* Prerov nad Labem, Ceska rep.
P-nigsim-412 P-412 P. nigra L. x P. simonii Carr. 'Kaktu™ Prerov nad Labem, Ceska rep.
P-nigsim-413 P-413 P. nigra L. x P. simonii Carr. 'Kaktu™ Prerov nad Labem, Ceska rep.
P-delsim-414 P-414 P. nigra L. x P. simonii Carr. 'Kaktu™ Pferov nad Labem, Ceska rep.
P-eurNLB-264 pP-264 P. x canadensis Moench 'NL-B-132b' Wageningen, Nizozemsko
P-euroam-267 P-267 P. x canadensis Moench 'Quareento’ Gabcikovo, Slovensko
P-euraCZ-327 P-327 P. x canadensis Moench 'CZ-344/58' Spalek, Ceska rep.
P-euraCZ-364 P-364 P. x canadensis Moench 'CZ-364 Spalek, Ceska rep.
P-euroam-365 P-365 P. x canadensis Moench pc. 337 Kunovice, Ceska rep.
P-euraCz-370 pP-370 P. x canadensis Moench 'CZ-2018/58' Pferov nad Labem, Ceska rep.
P-euraCZ-371 P-371 P. x canadensis Moench 'CZ-A-010' Spalek, Ceska rep.
P-euraCZz-532 p-532 P. x canadensis Moench 'CZ-98T' Kunovice, Ceska rep.
P-euraCz-538 pP-538 P. x canadensis Moench 'CZ-1005' Kunovice, Ceska rep.
P-delang-105 P-105 P. deltoides Marsh. var. angulata Ait. Madarsko
b delmie.106 D106 P. deltoides Marsh. ssp. missourinensis A. Gabéikovo, Slovensko
Henry
P-delBel-107 P-107 P. cf. trichocarpa Torr. & Gray Belgie
P-delBel-108 P-108 P. deltoides Marsh. Belgie
P-delMLR-506 P-506 P. deltoides Marsh. Madarsko
P-dellau-415 pP-415 P. deltoides Marsh. x P. laurifolia Ledeb. Pardubice, Ceska rep.
b iamNE2-430 P-430 P. deltoides Marsh. x P. trichocarpa Torr. West Virginia, Parsons
& Gray
Vrby
S-albVal-203 S-203 S.alba L. Valenza, Italie
S-albCor-464 S-464 S.alba L. Corabia, Rumunsko
S-vimPuG-253 S-253 S.viminalis L. 'Pulchra Glauca' Horni Mosté&nice, Ceska rep.
S-vimina-335 S-335 S.viminalis L. Kostolany, Slovensko
S-smithF-218 S-218 S. x smithiana Willd. 'Rokyta'’ Brno, Ceska rep.
S-smiDob-417 S-417 S. x smithiana Willd. Cernolice, Slovensko
S-capwin-703 S-703 S. caprea L. x wind Pospisil, Ceska republika
S-capwin-705 S-705 S. caprea L. x wind Pospisil, Ceska republika

*dfive téz pod oznacenim klon 'CZ-2354/58'
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vislosti na vitalité rdstu dfevin po vysadbé. Jednim
z mnoha opatfeni jak zlepsit druhovou rozmani-
tost lokality, obzvlasté pak v pfipadech zemédél-
skych rekultivaci, jsou v soucasnosti hojné studo-
vané a castecné do praxe zavadené agrolesnické
systémy kombinujici produkci jednoletych zemeé-
délskych plodin a zivoc€isnou vyrobu s trvalymi kul-
turami drevin, v€etné RRD [25,28].

PFi rekultivacich je dudlezité pouzit klony, které
jsou produktivni a efektivné vyuzivaji padni Ziviny.
Nizky odbér Zivin z ptdy je Zadouci jak pro ekono-
miku, tak i udrzitelnost péstovanienergetickych plo-
din [1]. Na zékladé studia pudnich odbérl a rozbo-
rd zékladnich Zivin v horizontech 5-15cma 50-60cm
v porostech RRD jsme zjistili, ze vymladkové plan-
tdze topoll a vrb nemaji vyrazny vliv na Zivinové
pomeéry 11 studovanych lokalit [44]. Vyhodou pésto-
vani RRD z hlediska zivinového zasobovani je sku-
te¢nost, Ze znacna ¢ast zZivin se vraci do pldy v opa-
du. Navic v pfipadé topold a vrb se primarné sklizi lig-
noceluldzni nadzemni dfevni hmota, ktera je chuda
na ziviny, na rozdil od plodd a kvétenstvi energetic-
kych plodin prvni generace jako je napriklad rfepka
nebo psenice. Uvadise, ze napfriklad v roénim opadu
vymladkovych plantdzi topoll se vraci do pudy az
68 kg dusiku na hektar [37].

Nezanedbatelnym pozitivnhim efektem uplatnéni
netradi¢nich technickych a zejména energetickych

plodin pfi biologické rekultivaci vysypek je ekono-
micky efekt z mozného trzniho uplatnéni vyprodu-
kované zemeédélské biomasy [18]. Z ekonomického
hlediska by pak biomasa (Stépka) z vymladkovych
plantazi péstovanych na vysypkach mohla byt vy-
uzitelnd zejmeéna v mistnich kotelnach, pfispoluspa-
lovanis uhlimv blizkych elektrarnach nebo pro pele-
tovani ¢i komunalni energetiku. Celkova rozloha ze-
meédélskych rekultivaci vysypek v lokalité hnédo-
uhelnych dold Kohinoor a Chabarovice, kde se na-
chaziiLochocickavysypka,je odhadovanana580 ha,
v pripadé lesnickych rekultivaci vysypek Ize uvazo-
vat 01300 ha rozlohy [40]. Nami sledovany pokusny
porost RRD se nachazivsoufadnicich50°38°1,244"N,
13° 56" 59,754"E na misté, kde pred vytézenim stala
vesnice Lochocice.

Cilem tohoto ¢lanku je vyhodnoceni porostu s vy-
mladkovym péstovanim 10 vybranych klon( topold,
jedné topolové odridy a jedné vrby na stanovisti
Vv nepriznivé lokalité s probihajici rekultivaci. Po skon-
Ceni rekultivace a jejim predani LCR sledujeme ve
vysadbé RRD vyvoj rozpadajiciho se porostu vyno-
soveé zkousky vybraného sortimentu rychle rostou-
cich drevin. V textu se zameérujeme zejména na hle-
diska dynamiky a setrvalosti vynosu biomasy z plan-
taze vyuzitelné k energetickym uGceldm. Clanek je
soucasti souboru hodnoceni pokusnych ploch na
rdznych mistech Ceské republiky [2,45].

Obr. 2: Stav porostu na lokalité Lochocicka vysypka v roce 2023, Unor; zprava jsou nezfetelné viditelné klony S-335, odrida 'Rokyta’,
S-253, P-365 (silné odumtely), P-267, P-264, odrlida 'Kaktu' (P-412), (P-410) a P-506.
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2 | MATERIAL A METODIKA

Pokusna plocha byla zalozena na vychodnim svahu
lesnické rekultivace vysypky Lochocice — sever IV.B
u mésta Chabarovice. Vysadba do jednofadkd o spo-
nu 0,33 m x 2,5 m (12 121 rostlin na hektar) na plose
3 500 m? byla provedena v prvni poloviné dubna
roku 1995 rekultivacni divizi Mostecké uhelné spo-
leCnosti, ktera plochu také oplotila. V soucasné do-
bé oploceni jiz neexistuje (stav 2023). Po Uspésném
ujmuti topold a vrb byla vysadba z ddvodu pomalé-
ho rdstu v prvnich dvou letech po vysadbé odple-
velovana seCenim v meziradcich. Po vytvoreni ko-
runového zapoje po prvni sklizni ve Ctvrtém roce
od zalozeni, kdy zacal porost vyrazné rychleji rdst,
byla udrzba omezena na minimum. Plocha nebyla
nikdy hnojena ani zavlazovana. Oploceni prestalo
byt funkéni po 8 letech.

Vysadba nebyla koncipovana jako polni pokus,
vysazené klony topoll a vrb jsou vysazeny pouze
v jednom opakovani. Od pocatku byl porost sledo-
van s ohledem na potencial jednotlivych klonG k vy-
uziti pro energetické ucely na rekultivovanych plo-
chéach severoCeskych hnédouhelnych dold, a proto
byly jednotlivé fadky s klony rozdéleny do blokd
s odlisnou délkou obmyti 3 a 12 let. Cast porostu
byla ponechana bez zasahl a nebyla mérena ani
sklizena. V prdbéhu existence porostu ménila plo-
cha majitele, respektive spravce, a v soucasnosti je
po obdobi pod Palivovym kombinatem Usti nad La-
bem s.p. v majetku Lesy Ceské republiky, s.p., Lesni
sprava Litoméfrice.

2.1 | SORTIMENT DREVIN

Celkem bylo na ploSe vysazeno 23 topolovych a 8 vr-
bovych klonG, jez byly vybirdny s ohledem na cel-
kové nepfriznivé podminky lokality. Tabulka 1 uvadi
sortiment vysazenych klond.

Po jisté obdobi existovaly nejasnosti ohledné ta-
xonomického zafazeni klont P-nigsim-410/P-412/P-
413/P-414 'Kaktu'. [29] pise o klonu P-delsim-414 jako
o krfizenci P. deltoides a P. simonii. Analyzou Ctyr
vyse zminénych klond (P-410, P-412, P-413, P-414)
ve VUKOZ DNA laboratofi jsme zjistili genetickou
totoZznost téchto klond, ¢imz jsme zrevidovali taxo-
nomické zarazeni hybrida P-delsim-414 z P. deltoi-
des x P. simonii na P. nigra x P. simonii [26]. Pozdé&ji
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byl klon P-delBel-107 identifikovan jako geneticky
pfibuzny nikoli s klony P. deltoides, ale s klony druhu
P. trichocarpa [48]. Neupfesnény stéle zUstava pU-
vod klonu P-iamNE2-430. V naSem sortimentu klo-
nU je veden jako P. x interamericana (shodné s na-
zvem P. x generosa), kfizenec druhl P. deltoides x
P. trichocarpa, avsak podle morfologickych znakd,
predevsim tvaru listd [31], se zda byt blizsi hybridu
P. x berolinensis (kfizenec P. laurifolia x P. nigra) [55].
V tabulce 1, sortiment vysazenych klond, jsou uve-
dena taxonomicka zafazeni podle FAO [6,17] vCetné
zmen.

2.2 | PUDNi A KLIMATICKA CHARAKTERISTIKA
STANOVISTE

V dobé zalozeni porostu byly na lokalité nepfiznivé
fyzikdlni vlastnosti navezeného substratu (silné ji-
lovitd ornice ze skryvky o projektované hloubce
0,30 m, tzv. lesnicka rekultivace) a s tim souvisejici
poruseny hydrologicky rezim pud. Navazeni a prvni
kultivace substratu byly provedeny tésné pred vy-
sadbou. Pidnireakce je podle rozborl provedenych
v letech 2004-2010 nejprve neutrdlni, pozdéji alka-
licka, v horizontu 50-60 cm Vv roce 2010 silné alka-
lickd. VSechny pldnirozbory ukazuji nizky obsah fos-
foru. V podornici i ornici je vyhovujici obsah dras-
ltku. U vzork( ornice z roku 2010 je obsah drasliku
dobry. Velmi vysoky obsah hofciku je v ornici i pod-
ornici. Zjisténé hodnoty obsahu vapniku v ptdé Lo-
chocické vysypky se blizi prdmérné hodnoté uve-
dené pro Ustecky kraj (5 211 mg.kg”) ve vrstvé 5-15
i 50-60 cm. [20]. Obsah oxidovatelného uhliku je
stfedni ve vrstve ornice a nizky v podornici [27]. Na-
méfené hodnoty obsahd pudnich elementd jsou
uvedeny v tabulce 2. V roce 2019 jsme v lokalité po-
rostu RRD Lochocické vysypky provedly kontrolni
odbér pudnich vzorkl v horizontech 5-15 cm. Na-
méfené hodnoty obsahd pudnich elementd jsou
uvedeny v tabulce 2.

Spolu s rozbory zakladnich Zivinovych prvkd v ro-
ce 2019 byly provedeny rozbory rekultivované pu-
dy z hlediska obsahu tézkych kovu. V pddé lokali-
ty Lochocicka vysypka nebyly zjistény nadlimitni
hodnoty obsahu tézkych kovu. Spolu s rozbory pud
byly provedeny téz analyzy nadzemni dendromasy
modfinu, dvou druhU vrby a topolu. Nadlimitni hod-
noty obsahu kadmia byly zjistény ve dvou vzorcich

Tab. 2: Zjisténd mnoZstvi pldnich elementd na lokalité Lochocicka vysypka.

Odbér Hloubka pH P
5.6.2019 5-15 7,66 7
7. 4.2010 5-15 7,43 13,4
7. 4.2010 50-60 7,85 7,6

23.2.2004 5-15 7,41 10,7
23.2.2004 40-50 7,50 8,7

K Ca Mg Cox
290 5368 1108 1,41
309 5356 933 1,40
233 5324 882 0,93
259 4613 1012 1,27
238 4730 837 0,99
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vrb a jednom topolu, ve varianté dfevni hmoty mod-
finu nebyly zjistény nadlimitni hodnoty. Koncentra-
ce kadmia ve dvou variantach prvni vrbo-topolové
a druhé modfinové byly: 1,00; 1,01; 0,54; 0,02 mg/kg.
V ostatnich tézkych kovech As, Cr, Hg, Ni, Pb nebyly
v nadzemni dfevni hmoté zjistény nadlimitni hod-
noty [51].

Lokalita patfi do klimatické oblasti teplé, T2 [38].
Prdmérnarolniteplotaa dhrnsrazek bylyg°t=8,6°C
a> P =640 mm (CHMU, 2023). Nadmorska vyska
je 250 m n.m. Pribéh ro¢nich sum srazek a prameér-
nych rocnich teplot v rozmezi let 1995-2022 je uve-
denvgraful

2.3 | METODIKA SBERU DAT

Mezi lety 1995-2010, na konci vegetac¢nich obdobi,
probihalo méreni rlstovych parametrd RRD. Nej-
prve byly méreny vysky a ujimavost rostlin, od roku
1998 téz primér kmene v jednom metru vysky a ve
sklizhnovych letech hmotnost surové (Cerstvé) nad-
zemni biomasy. Sklizné probéhly v letech 1998, 2001,
2004, 2007 a 2010, v dobé vegetacniho klidu.

Méfenim rldstovych parametrd byl sledovan zdra-
votni stav porostu a potazmo potencial ke sklizni
biomasy. Tloustka kmenU byla méfena digitalni prd-
mérkou (Mantax Digitech, Haglof) s presnosti na
1 mm, vyska jedinct méficimi latémi s presnosti na
5 cm (dfevénou lati do 4 m, hlinikovou teleskopic-
kou ty¢i Nestle telefix do 8 m), pfipadné vyskome-
rem Haglof Vartex 1V). Z poméru vysazenych a aktual-

né zivych jedincl bylo vypodteno procento Zivych
jedincd.

Sklizné nadzemni biomasy probihaly v dnoru az
dubnu po obdobi rlstu v nasledujicim roce (napf.
pro obmyti 1998-2000 v Unoru 2001). Sklizelo se
rucni nebo motorovou pilou ¢i kfovinorezem podle
tloustky kminkd. Kmeny se podfezavaly ve vysce
0,1-0,3 m nad povrchem pUdy dle pfirodnich pod-
minek a stavu (stari) parezu. Sklizené kmeny z kazdé
pokusné parcelky byly svazany do snopkd a zvazeny
pfimo na misté dvéma digitalnimi vahami Soehnle
Professional 2755 (max. nosnost 30 kg; presnost
+ 20 g). Hmotnost surové biomasy snopkd [kg (sur.)]
byla odecitana soucasné na obou vahach s pres-
nosti na dekagramy. Po zvazeni surové biomasy by-
ly od kazdého klonu odebrany vzorky o hmotnosti
1-3 kg pro zjisténi aktualniho obsahu vody ve drevé.
Hmotnost vzorku cCerstvé biomasy byla urena na
digitalni vaze s presnosti = 5 g. Sudeni vzorkd bylo
provadéno az do konstantni hmotnosti pfi maxi-
malni teploté 105 °C v susickach Binder a Conterm
Selecta. Podil susiny v surové biomase v okamziku
sklizné byl vypocten jako podil hmotnosti absolutné
suchého vzorku a hmotnosti vzorku Cerstvé (suroveé)
biomasy. Vynos susSiny [v kg (sus.)] z parcelky se vy-
pocital jako soucin surové (Cerstvé) hmotnosti vsech
snopkl a procenta sudiny ve vzorku.

Hektarovy vynos susiny se z Udajd polniho vazeni
na parcelce pocital dle vzorce:

Y,=W,*D/A /N, *C (1)

Graf 1: Sumy srazek a primérné ro¢ni denni teploty v letech 1995-2022, pro Ustecky kraj (Zdroj: CHMU, 2023).
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REKULTIVACE A REVITALIZACE KRAJINY

Tab. 3: Hektarové vynosy (t(sus.)/ha/rok) u sledovanych klonG topoll a vrby v 3 letém obmyti.

Klon \ rok sklizné 1998 2001
'Kaktu' (P-412) 0,44 9,30
'Kaktu' (P-410) 0,32 712
'Kaktu' (P-413) 0,33 4,25
'Kaktu' (P-414) 0,28 3,68
P-eurNLB-264 0,15 7,47

P-dellau-415 0,23 3,60
S-vimPuG-253* 0,46 2,71

2004 2007 2010 skup.
12,12 5,00 8,78 C
9,05 4,88 1,28 BC
452 2,62 8,96 ABC
419 313 7,48 AB
6,55 0,80 0,48 A
3,96 2,62 128 A
3,95 7,67 915

*Vysledky jediného hodnoceného klonu vrb nebyly s topoly porovnavany pro znac¢né odlisSnou dynamiku vynosu

Y, - vynos susiny z hektaru za rok [t(sus.)/ha/rok]
W - hmotnost surove biomasy [kg (sur.)]

D - podil susiny v surové hmotnosti vzorku (%)
A, - vyméra zkusnych ploch, na kterych byl sle-
dovany klon sklizen [m?]

N - délka obmyti [v pokusu 3 roky]

C - koeficient pfepoctu hmotnostnich a plosnych
jednotek [v pokusu 10]

Vypocteny hektarovy vynos topold a vrb na lo-
kalité LochocCicka vysypka slouzi predevsim k porov-
nani vynosovych schopnosti mezi klony a odrlda-
mi. Z hlediska dalsiho praktického vyuziti takto vy-
pocteného vynosu je nutno uvést, Zze muize byt za-
tizen nékterymi nepresnostmi (prepocet z relativné
malého poctu jedincd, nahodilé vlivy atd.) a Ize proto
ocCekavat, ze se vynosy na podobnych stanovistich
budou v redlnych podminkach odliSovat napf. podle
kvality péstebni péce nebo proménlivosti pozemku
a pocasi rekultivovanych lokalit.

Namérend a vypoctena data z hodnoceni byla
Zpracovana statisticky parametrickymi metodami
analyzy rozptylu (ANOVA) s vyuzitim programu Uni-
stat 5.5. a Statistica.

3 | VYSLEDKY

Od pocatku experimentu dochazelo v pokusném
porostu k nadprdmérnym ztrdtdm vysadeb, a proto
byla, resp. mohla byt v kone€ném hodnoceni za
15 let rlstu hodnocena jen mensi ¢ast vysazenych
klont, odrdd topold a vrb. Po prlizkumu porostu vy-
mladkové plantaze na LochocCické vysypce v roce
2023 |ze konstatovat, ze porost je z hlediska poctu
prezivajicich jedincl v podstaté ve stejném stavu
jakovroce 2010 po ukonceni pokusnych skliznis tim,
Ze jedinci v obou variantach sklizeni (3 a 12 let) vy-
kazuji 12lety pfirlst nadzemni dfevni hmoty - obraz-
ky ¢.2,5a6.

3.1 | VYNOSY BIOMASY

Prdmeérny ro¢ni vynos Sesti topolovych a jednoho
vrbového klonu, které si zachovaly rlstovou vitalitu

(viz tabulka 3.) v 3letém obmyti po celou dobu expe-
rimentu, byl 4,5t (sus.)/ha/rok za 5 sklizni (1998-2010).
Vynosy z roku 1998 dosahly velmi nizkych hodnot
u vsech klonl, takze bylo uvaZovdno dokonce
o ukonc&eni pokusu. V nasledujicim roce viak méla
vétsina klonU vynikajici pfirdsty, coZ umoznilo po-
kracovani pokusu. V obdobi let 1998 az 2004 do-
chéazelo v 3letém obmyti u sledovanych topolovych
klonl k postupnému nardstu vynosu. V roce 2004
byl pramérny vynos topolovych klont 6,7 t (sus.)/ha/
rok. V roce 2007 u stejnych klond sklizné poklesly
na prameér 3,2 t (sud)/ha/rok. Ve sklizfiovém roce
2010 vynosy odrudy 'Kaktu' opét vyznamneé vzrostly.
| s témérf Uplnym odumienim klont P-415, P-264
je primérné mnozstvi sklizené dievni hmoty z 6 va-
Zenych topolovych klond v roce 2010 6,4 t (sud.)/ha/
rok. Vynosy vrbového klonu S-253 se v tomto obdo-
bi pohybovaly od 2,71do 9,15 t (su$.)/ha/rok. S kazdou
nasledujici sklizni byl u klonu S-253 zaznamenan
narUst sklizené biomasy. Priibéh vynosl 3letého ob-
myti je uveden v grafu 2., tabulce 3 (pro ilustraci sta-
VU porostu pred treti sklizni je pfilozen obrazek &. ).

Tab. 4: vynosy (t(sus.)/ha/rok) u sledovanych klont topold a vrby
ve 3 a12letém obmyti (1998-2010).

Klon 4x3 |éta 1x12 let
P-nigsim-412 8,80 6,22
P-nigsim-410 8,08 2,28
P-nigsim-413 509 2,96
P-delsim-414 4,62 2,61
P-eurNLB-264 3,83 5,06
P-dellau-415 2,87 2,63
P-nigLuz-003* --- 5,71

P-nigKun-035* --- 2,72
P-euraCz-532* --- 4,09
P-iamNE2-430* --- 4,63
S-vimPuG-253 5,87 0,8

*dfeviny 3letého obmyti pred treti sklizni odumfrely.
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Obr. 3: Odrlda 'Kaktu', P. nigra x P. simonii pfed 5. sklizni s dobfe
viditelnym horizontalnim vétvenim (zima 2010).

Obr. 4: Identické odrlda 'Kaktu' druhy rok po 5. sklizni (Cervenec
20M).
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Vynosy jednotlivych klond a odridy ze ¢tyf po
sobé jdoucich sklizni (2001-2010) jsme mezi sebou
statisticky porovnavali. Data z roku 1998 nebyla sta-
tisticky vyhodnocena z divodu velmi nizkych hod-
not dosazenych vynosl. Homogenity rozptylu bylo
dosazeno bez logaritmizace dat vypocitanych hek-
tarovych vynosU (Levenuyv test p = 0,2446). Pro pro-
kédzani rozdild ve vynosech byla pouZita analyza va-
riance (ANOVA, resp. MP-ANOVA). Nejlepsich vynos
dosahla odrlda hybridu P. nigra x P. simonii 'Kaktu'
(P-410, P-412, P-413 a P-414) - 3,8 aZ 71 t (sus.)/ha/rok
za 5 sklizni (1998-2010). Statisticky prokazné rozdily
mezi nimi vdak ukazuji na znacné proménlivé pod-
minky pozemku a porostu, protoze se jedna o iden-
tické genotypy (obrazky ¢. 3,4).

Vysledky sklizn& 12 let starych jedincd hodnoce-
nych klonG spolu se srovnanim prdmérnych vynosu
3letého a 12letého obmyti uvadi tabulka 4. Sumu
sklizené susiny pro jednotlivé klony za 12 let rdstu
a podil sklizhovych let na celkové produkci biomasy
jednotlivych klond na lokalité Lochocicka vysypka
uvadi graf 2. Primérny vynos susiny topold v 12le-
tém a 3letém obmyti za 12 let rdstu uvadi graf 3.

AcCkoli je na prvni pohled patrny rozdil mezi
mnozstvim dfevni hmoty sklizené ve 12letém a 3le-
tém obmyti, nepodarilo se tento rozdil statisticky
prikazné potvrdit. Vynosy hodnocené odrldy 'Kak-
tu' (dfive oznacované jako klony P-410, P-412, P-413
a P-414) P. nigra x P. simonii, jsou pfehledné znazor-
nény v grafu 4.

3.1 | VYSKA JEDINCU

Prdmeérna maximalni vyska (V) jedincl topo-
lovych klonG a odridy P-264, 'Kaktu' ve 3letém
obmyti v roce 2006, 2009, pfed 4., 5. sklizni, byla
3,45 m, respektive 4,05 m. Klon P-415 neni do pru-
meéru zahrnut z ddvodu chybéjicich dat vV jedincd
pfed 4. sklizni.

Zatimco v roce 2006 se V. 'Kaktu', P-264 nijak
statisticky vyznamné neliSily, v roce 2009 dosah-
ly 'Kaktu' nejvétsSich vysek, zatimco P-264 s P-415
byly z Sesti mé&renych (4 opakovand odrdda 'Kaktu'
a 2 klony) nejnizsi. Namerené hodnoty Vi jinych
rdstovych parametrd 3letého a 12letého obmyti jsou
uvedeny v tabulce 5. Z dGvodu odlidné metodiky

pouze pro rok 2006 a 2009.

U 12letého obmyti jsou vysky jedincG hybri-
dl P. deltoides, P. nigra, P-430, P-264, P-532 (14,14
az 14,44 m) statisticky prdkazné vyssi nez u P. nig-
ra L. x P. simonii 'Kaktu' (9,12-9,34 m). Ackoli odrtida
'‘Kaktu' roste do vysky nejhlre, je hodnocena po
Vvynosové strance nejlépe v 3letém i 12letém obmy-
ti. Prdmérnd vyska identickych opakovani 'Kaktu'
(P-410, P-412, P-413 a P-414) se v 12leté obmyti pohy-
bovala od 9,12 (P-412) do 10,03 m (P-413).



3.2 | TLOUSTKA KMENE A POCET KMENU NA
ROSTLINU

S méfenim tloustky kmene v 1 metru nad drovni
terénu (d, ;) bylo zapocato jiz pred rokem 2006.
Tloustky se meérily Suplerou, pficemz byly vyne-
chavany slabsi kmeny. Od roku 2006 je pouzivana
digitalni prdmérka umoznujici rychlé méreni véech
kmenU jedincl, coZ vyrazné ovliviuje (snizuje) prd-
meérnou hodnotu tloustky oproti pfedchazejici me-
todice. Proto je tento rlstovy parametr predevsim
u 3letého obmyti tfeba posuzovat s nalezitou obe-
zretnosti.

V 3letém obmyti v roce 2006 byly vyrazné tlustsi
kmeny klonu 'Kaktu' (22,25 mm) oproti kmenim
klonG P-415 a P-264 (12,1 a 12,9 mm), zatimco v roce
2009 byly vyrazné tlustsi kmeny 'Kaktu' (P-410,
P-412, P-414) (15,2;14,9 2 10,2 mm) oproti klonu P-415
(6,8 mm).

U T2letého obmyti dosahuji nejvétdich prdmeér-
nych hodnot tlousték kmenu 'Kaktu' (P-412 a P-410)
(65,6; 53,4 mm) spolu s P. nigra P-003 (63,9 mm), jez
jsou prikazné tlustsi nez prdmeér tlousték kmenu
klonu P-430 (32,1 mm).

Prdmérny pocet kmenU na jedince se u topoll
péstovanych v 3letém obmyti pohyboval v rozme-
zi 3,00-5,25 v roce 2006 a 4,2-9,4 v roce 20009.
U 12letého obmyti je nejnizsi pocet kmenU na rost-
linu u klonu 'Kaktu' (P-413) (1,2) a nejvyssi u klonu
P-430 (4). Rozdil v po¢tu kmenud na jedince mezi
'Kaktu' (P-413), P-035, 'Kaktu' (P-410) (1,2; 1,4; 1,4)
a P-415, P-430 (3,4, 4) je signifikantni. Po¢ty kme-
Nnd na jedince se mezi identickymi jedinci odrGdy

REKULTIVACE A REVITALIZACE KRAJINY

Graf 3: Primér tun sklizené susiny na hektar u 6 topolu sklize-
nych v 12 a 3letém obmyti, 12 let rlstu.
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'Kaktu' (P-410, P-412, P-413 a P414) (1,4; 1,8; 1,2; 1,6)
nijak statisticky vyznamné nelisily.

3.3 | PROCENTO PREZiVAJiCiCH JEDINCU

Prdmeérné procento zivych (prezivajicich) jedincu
P-264, 'Kaktu' (P-410, P-412, P-413 a P-414), P-415
a S-253 bylo na plose 3letého obmyti v roce 2006
59 %, a v roce 2009 pokleslo na 34 %. Do procenta
prezivajicich nejsou zapocitdny nemérené klony,
u nichz jsme zjistili 100% Uhyn, nebo nebyly méreny
z divodu velmi nizkého zbyvajiciho poctu jedincl
jiz pred 4. sklizni. V prabéhu kontrolniho vyjezdu na
plochu Lochocicka vysypka v ¢ervenci roku 2011 by-
lo zjisténo, ze vétsina zbyvajicich klond vrb a topold,
s vyjimkou hybrid( P. nigra = P. simonii, odumfela.

Graf 2: Kumulativni hektarové vynosy sudiny u vrbového a topolovych klond v 3letém a 12letém obmyti za 12 let (1998 az 2010,
4 sklizné a sklizen 12letych stromU v roce 2010) na lokalité Lochocicka vysypka.
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Procento poslednich 4 prezivajicich klond 3letého
obmyti se k roku 2011 pohybuje v rozmezi 29 (P-410)
-56 % (P-414).

Prdmérné procento Zivych jedincd P-003, P-035,
P-264, 'Kaktu' (P-410, P-412, P-413 a P-414), P-415,
P-430, P-532, S-253 12letého obmyti bylo pfi sklizni
35 %. Pri kontrole porostu v Cervenci 2011 bylo zji-
sténo, Ze 12leté parezy obrlstaji hife nez v 3letém
obmyti. Rada pafez( 12letého obmyti neobrazila vi-
bec, i vyhony z roku 2010 byly nalezeny suché a pa-
fezy, z nichz obrazily, odumrelé.

U vrb byl hlavnim ddvodem ztrat po 5. sklizni po-
dobné jako na jinych lokalitach okus a vytloukani
sparkatou zvéfi, ktera se dostala na plochy poru-
Senym oplocenim (viz tab. 5.). Pro nazornou ukazku
rozdilnosti rdstu klond na lokalité Lochocicka vy-
sypka, stavu porostu s 3letou délkou obmyti, res-
pektive nesklizeného porostu - viz obrazky ¢. 1-6.

3.4 | REGISTRACE KLONU P-410, P-412, P-413 A P-414
NA ODRUDU 'KAKTU'

Na zakladé zkuSenosti z pokusnych ploch, vcetné
zkoumani na Lochocickeé vysypce, byl vybran topo-
lovy klon P-410 (vzhledem ke genetické shodé za-

roven i klony P-412, P-413 a P-414) pro registraci na
odridu, kterou jsme pojmenovali 'Kaktu'. 'Kaktu'
(Populus = xiaohei Hwang & Liang, hybrid Populus
nigra x Populus simonii) bylo Uspé&sné zaregistro-
vano v roce 2018. Hlavnim charakteristickym rysem
této odrldy jsou dobré vynosy nadzemni dievni
hmoty i pfi nizSich ro¢nich srazkovych Uhrnech, si-
roké vétvenr a listy v nizsich ¢astech vymladku, za-
branujici nebo tlumici rdst pleveld v podrostu. '‘Kak-
tu' ma charakteristicky habitus rlstu projevujici se
predevsim az kolmou polohou vétvi vaci kmeni, viz
obrazky ¢. 3 a 4.

4 | DISKUZE

Na zakladé vysledkl rozbord pudy v lokalité Locho-
Cicka vysypka, kde je pudni reakce vesmés neutrél-
ni a koncentrace Mg ve vsech pfripadech vyrazné
pfesahuji 600 mg/kg, Ize ocekavat podobnou reakci
na pfipadnou imisni zatéz jako v jinych lokalitach,
napriklad na sokolovskych vysypkach. Namérené
hodnoty pH a koncentrace Mg mohou podstatnym
zplsobem eliminovat zhoubny vliv imisnich zatézi,
predevsim SO, [9].

Pfi porovnani vynosU vybranych klond topoll
a vrb péstovanych vymladkovym zplsobem na lo-

Obr. 5 a 6: odruda 'Kaktu', P. nigra x P. simonii na lokalité Lochocicka vysypka v Unoru 2023 po 28 letech rlstu s 5 skliznémi vymladu
mezi lety 1995-2011. Na obrazku 5 vlevo je za vzrostlymi jedinci patrny Usek sklizeny kdysi v rezimu 3letého obmyti, ze kterého prak-
ticky zbyli jen jedinci (ex klon P-410) aktualné registrovani jako odrida 'Kaktu', na obrazku 6 je patrny Usek stromU sklizenych po
12 letech rlstu patrné stejné odrudy.
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Graf 4: Dynamika vynosu odrudy 'Kaktu'.
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tuny susiny na hektar za rok

1995 1998 2001

kalité Lochocicka vysypka s vynosy na jinych lokali-
tach je mozno konstatovat, ze tato lokalita je spise
podpridmérné vhodna pro produkci biomasy timto
zplsobem. Napfiklad odriida 'Kaktu' kiizence P. nig-
ra x P.simonii s pramérnou vysi vynosl (4,63 t (sus.)/
ha/rok) u 3letého obmyti odpovidaly Urovni vynosu
dosazenych na pokusné ploSe v Libédicich ¢i Da-
lovicich u Karlovych Vard, které jsou fazeny mezi

2004 2007

lokality nepfiznivé pro vymladkové plantaze topold
¢i vrb (Weger, 2008). Pro zfetelné porovnani rozdil-
nosti Urovné vynosU lze uvést lokalitu vyzkumného
aredlu Michovky PrUhonice, kde dosahovaly hod-
noty vynosy nadzemni dfevni hmoty odrldy 'Kaktu'
po prvni sklizni tfiletého cyklu obmyti Urovné 5,7 t
(sus.)/ha/rok, zatimco po druhé jiz 11,8 t (sus.)/ha/rok
[43].

Tab. 5: RUstové parametry topoll a vrb zmérené v letech 2006, 2009 pred skliznémi porostu.

Primérné procento

Primérna vyska

Primérna tloustka Primérny pocet

— Zivych jedinctl jedincG [V__;m] kmene [d, ; mm]  kmend jedince [ks]
délky obmytia 3 roky 12 let 3 roky 12 let 3 roky 12 let 3 roky 12 let
rok méreni 2006 2009 2006 2009 2006 2009 2006 2009

'Kaktu' (P-413)  42%  42% 40% 3,45 296%° 10"® 15448 838 5178 42 6,6 124
'Kaktu' (P-414) 83% 56% 80% 3,79 3,83% 95 15448 10,28 29%% 375 6,4 10678

P-dellau-415 61% 24%  25% -—- 2,544 11,34 124 6,84 35478 375 9,4 3,48B¢
P-euraCZzZ-532 25% 14,18 --- 415 - --- 2,678C
P-iamNE2-430 - - 25% - - 1448 . S — - 40°
P-nigLuz-003 --- --- 35% --- -—- 104  --- - 636° - --- 2,048
P-nigKun-035 --- --- 41% --- --- 1,58 --- -—- 467" - - 144
'Kaktu' (P-410) 46% 29% 29% 347° 570° 93* 1838 1528 534B 525 86 14
'Kaktu' (P-412) 66%  37%  23% 4,09* 518 914 223% 149°% 656° 3 42 1,878
P-eurNLB-264 37% 5% 24% 2,854 2354 1428 1294 9AB 43948 4 4.4 24A8C
S-vimPuG-253  78%  42%  35% 454 470 44 142 1 19,3 6,6 10,8 6,0

Legenda:

ABC homogenické skupiny dle ANOVA, statisticky byly porovnavény pouze klony topold.
Chybgjici idaje nebyly méfeny z ddvodu $patného rlstu téchto klond pfi vymladkovém péstovani (3leté obmyti).
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PFi srovnani vynosu vétsiny klonl na lokalité Lo-
chocicka vysypka s Metodikou analyzy potencialu
biomasy [15,16] je mozno konstatovat, ze odpovidaji
lokalitam nevhodnym pro zalozenivymladkoveé plan-
taze RRD. Teprve po paté sklizni odpovidaji vynosy
'‘Kaktu' prdmérné az podprdmérné lokalité podle
rdmcové typologie zemédélskych pld pro pésto-
vani RRD [46,49].

Z grafu 4 je ziejma nekontinuita vynosd mezi
3.a 5. sklizni u triletého obmyti, resp. propad vynosu
biomasy pfi 4. sklizni. Prdbéh vynosu byl zplsoben
zejména rostouci konkurenci mezi jednotlivymi klo-
ny. Dalsim faktorem snizujicim vitalitu dfevin bylo
zastinénivyssim okolnim porostem, tzn. 12letym po-
rostem a oplasténim. K Spatnému rdstu mohl pfi-
spét také extrémneé suchy rok 2003 sro¢nim uhrnem
srazek 378 mm, coz je pouze 59 % prdméru za exis-
tenci pokusu. Pfedpokladame tedy, Ze v disledku
téchto vlivl doslo ve 4. obmyti ke snizeni produkce
biomasy a odumirani vétsiho poctu jedincl. Podle
zkusenosti z jinych porostd mUze zastinéni zpoma-
lit rdst obréazejicich parfezl, ¢i podpofit rozvoj hou-
bovych chorob zvysenim vihkosti v misté zastinéni.
Na rfadé zivych i odumftelych pafezd byly nachézeny
plodnice drevokaznych hub a hniloby. Napfiklad na
ploSse Doubravice [53] dosSlo po 3. sklizni k témér
kompletnimu odumfeni ¢asti plantaZze z ddvodu
zastinéni nesklizenym porostem. Naproti tomu vy-
soké vynosy dosazené zejména u 'Kaktu' v 5. sklizni
mohly byt zplsobeny kompletnim odumrenim klo-
NG v okolnich Fadcich po 4. sklizni, ¢imz byla vyraz-
né snizena konkurence a usnadnén pristup k svétlu
i zivinam.

Primeérné vynosy nejlepsich klonl v pokusu
(P.nigra = P.simonii) z pétiskliznise pohybovaly v roz-
mezi 2,34 (P-415) az 713 ('Kaktu' P-412) t (sus.) na hek-
tar za rok u 3letého obmyti, respektive 2,61 ('Kaktu'
P-414) az 6,22 ('Kaktu' P-412) t (sus.) na hektar za rok
u 12letého obmyti. V spiSe okrajovych oblastech pro
péstovani topold v rozmezi 55°28° az 63°48" severni
ifky na Uzemi Svédska se vynosy topolovych po-
rostd pohybovaly od 1,01 do 28,83 t(sus.) na hektar
za rok, pficemz prdmér ze 41 mérenych ploch byl
8,81t (suS.) na hektar za rok. Ocekavany vynos bio-
masy je mezi 70-105 t (sus.) na hektar za 10-15 let
rdstu topold [19]. Na Lochocické vysypce se v pre-
poctu podafilo sklidit za 15 let rdstu v 3letém obmyti
34,4 (P-415) az 105,6 (‘Kaktu' P-412) t (sus.) na hektar,
respektive 27,4 ('Kaktu' P-410) az 74,6 (‘Kaktu' P-412)
t (sus.) na hektar ve 12letém obmyti.

Pro srovnani s nasim porostem RRD na rekulti-
vované vysypce muze byt pouzZit pokus zalozeny
v némeckeé Luzici. Topoly (Populus ssp., sekce Taca-
mahaca) a vrby (Salix viminalis) byly vysazeny na
mistech, kde probéhla povrchova tézba lignitu. Jed-
notlivé klony zde dosahovaly vynost 2,5az11,7 t (su3.)
na hektar za 3 roky, v pridméru 5,25 t (sus.) na hektar
za 3 roky v zavislosti na substratu, na kterém byly
klony vysazeny. V pokusu se stejnym sortimentem
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klonl, sponem a zalozenim na zemédélské pldé
byly zjistény vynosy v rozmezi 6,6 az 22,8 t (sus.) na
hektar za 3 roky [3].

Svyjimkou P-264 a 'Kaktu' nelze vynosy Ci rlstové
parametry (V,__, d,, pocet vyhond, ujimavost) sle-
dovanych hybridd srovnat s vysledky namérenymi
na jinych lokalitach v CR, protoze se ostatni klony
v praxi nepouzivaji. Pridmérny vynos u klonu P-264,
vypocteny ze 3 sklizni na ¢tyfech rdznych lokalitach,
byl 5,24 t (sud.) na hektar za rok, pridmérna vyska
jedince 6,1 m, pocet kmenl 5 a procento Zivych
jedincl 62 % [53]. Na Lochocické vysypce tento klon
dosahl po 3. sklizni vynosu 6,55 t (suS.) na hektar
za rok, prdmérna vyska jedince byla 5,52 m, pocet
kmenl na jedince byl 4,0 a pocet Zivych jedincu
73 %. U klonG ¢eského kfizence P. nigra x P. simonii
(‘Kaktu') se uvadi prdmérna vyse vynosud 6,6 t (sus.)
na hektar za rok [14]. Na Lochocické vysypce dosah-
ly ¢tyfi klony tohoto kfizence za prvni tfi sklizné prd-
meérného vynosu 4,61 t (sus.) na hektar za rok. Za
pét sklizni pak bylo zjisténo 5,37 t (sus.) na hektar
(1995-2010).

Pokusny porost rychle rostoucich drevin na Lo-
chocické vysypce byl slozen ze sortimentu topoll
a vrb, které se v soucasné dobé ve vymladkovych
plantdZzich na Uzemi CR jiz témé&F nepouzivaji. V pfi-
padé&, Zze by byly vyuzity soucasné nejlepsi klony, je
mozné predpokladat, ze by nékteré z nich dosahly
lepsich vysledkd pro produkci biomasy.
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Na zakladé dlouhodobého sledovani a hodnoceni
(28 let) pokusného porostu topold a vrb na rekulti-
vované Lochocické vysypce je mozno vyslovit tyto
zavery:

1. Pro vymladkové péstovani testovanych topoll
byly stanovistni podminky Lochocické vysypky
azfejméijinych lesnicky rekultivovanych vysypek
v regionu jen prameérné az podprimeérné vhodné
ve srovnani s vysledky na zemédélskych pddach
v CR. Porost vyzadoval vice péstebni péce, a pre-
sto méla vétsina topolld a vrb v pokusu pomalé
tempo rdstu v prvnim obmyti (vynos 0,15-0,46 t
(sud.) /ha/rok), relativné nizké celkové vynosy a vy-
sokeé ztraty po 15 letech péstovani.

2. Nejlepsi vysledky mély klony ceského kfizence
P. nigra x P. simonii registrované odrtdy 'Kaktu'
(ex klony P-410, P-412, P-413, P-414), které dosahly
prdmérného vynosu 5,37 t (sus.) na hektar za pét
sklizni a zachovaly si dobrou vitalitu i po 15. roce
péstovani. Pfi uvedenych vynosech a sou¢asnych
ekonomickych podminkach by byla produkce
biomasy z vymladkové plantaze efektivni pouze
Vv pfipadé, kdyby byly pro zalozeni porostu vyuzity
finan¢ni prostfedky na rekultivaci, nebot zemé-
délské dotace (SAPS) nejsou pro lesnickou rekul-
tivaci dostupné. Na zakladé zjisténych dobrych



vynosovych vlastnosti klond P-410, P-412, P-413
a P-414 pro vitaIni rlst topold v nepfiznivych sta-
novistnich podminkach byl v roce 2016 zapocat
proces registrace klonl na odrddu 'Kaktu', jenZ
byl Uspé&sné zavrsen v roce 2018.

3. Ve srovnani s rdstem jinych drevin pouzivanych
na Lochocické vysypce (modfiny, javory, jasany,
bfizy) je mozno hodnotit rdst topold a vrb jako
velmidobry.Topoly, resp.vybranéklony,aregistro-
vanou odrldu 'Kaktu' z testovaného sortimentu
je proto mozné doporucit k lesnické rekultivaci
podobnych lokalit v severoceském regionu pro
tvorbu primarni stromové vegetace, pfiznivého
podrostniho klimatu a zkvalitnéni pGd (zvyseni
obsahu humusu). Podle cilC rekultivace je mozno
doporucené topoly péstovat vymladkovym zpU-
sobem v obmyti 3-5 let po dobu 15 let nebo ne-
vymladkovym zplsobem s obmytim a Zivotnos-
ti porostu 15-20 let.
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Vysledky byly zpracovany a aktualizovany diky pod-
pore projektu: NCK-BIOCIRKL (TNO2000044).
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