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Problematika stanoveni emisniho faktoru metanu

The issue of determining the emission factor of methane from brown coal / Probleme bei der Bestimmung des

Dne 15. 7. 2024 vyslo Nafizeni Evropského parlamentu a rady EU 2024/1787 o snizovani emisi metanu
v odvetvi energetiky. Toto nafizeni se, krom jiného, tyka stanoveni emisniho faktoru z hnédych uhli t&ézenych
v Ceské republice v otevfenych lomech. Emisni faktor je vyjadfen jako mnozstvi uvolnéného metanu na
jednotku hmotnosti uhli, obvykle se udava v kilogramech na tunu, popf. v gramech ¢&i litrech na tunu.
V soucasné dobé neni legislativné ani normativné dan jednotny postup pro stanoveni emisi metanu a lze
proto vyuzit rlznych postupl, které vyuzivaji stavajici technologie.

1 | POZADAVKY VYPLYVAJICiZNARIZENi EVROP-
SKEHO PARLAMENTU A RADY EU 2024/1787

Dne 15. 7. 2024 vyslo Narizenil Evropského parla-
mentu a rady EU & 2024/1787 ze dne 13. 6. 2024
O snizovani emisi metanu v odvétvi energetiky
a 0 zméné nafizeni 2019/9421 (déle jen ,nafizeni®).
V ddvodové zpravé nafizeni se uvadi, ze metan je
druhym nejvyznamngjsim sklenikovym plynem po
oxidu uhlicitém (CO,) a jeho mnozstvi v atmosfére
za poslednich deset let prudce vzrostlo. Mezivladni
panel pro zménu klimatu (IPCC) zdUraznuje, ze
snizeni antropogennich emisi metanu je klicové
pro omezeni globalniho oteplovani na 1,5 °C, pro-
toze metan ma ve dvacetiletém horizontu vice
nez 80krat vyssi sklenikovy Ucinek nez CO,. Emise
metanu prispivaji k tvorbé prfizemniho ozonu a zne-
cisténi ovzdusi, coz ma negativni dopady na lidské
zdravi. Snizeni emisi metanu o 45 % do roku 2030
by mohlo zabranit narlstu globéalniho oteplovani
o 0,3 °C do roku 2045. Evropska unie, jako nej-
vétdi svétovy dovozce energie z fosilnich zdrojy,
vyznamneé prispiva k celosvétovym emisim metanu
a prijala strategii ke snizeni téchto emisi v ramci
Zelené dohody pro Evropu, ktera ma za cil dosah-
nout klimatické neutrality do roku 2050.

Emise metanu z neaktivnich a trvale zlikvido-
vanych vrtd predstavuji riziko a mély by byt moni-
torovany a vykazovany. Clenské staty by mély vy-
pracovat soupisy téchto vrtl a zajistit jejich bezpec-
nou likvidaci. Emise metanu z uhelnych dold jsou
vyznamnym zdrojem a mély by byt monitorovany
a vykazovany, pficemz mitigacni opatfeni by méla
byt zaméfena na snizeni emisi z aktivnich i opusté-
nych dold.

Clenské staty by mély mit moznost zavést po-
bidky ke snizovani emisi metanu z aktivnich uhel-
nych dold, napfiklad investicemi do zachycovani
metanu a jeho pfipadné vyuziti. Komise by méla
zfidit nastroj pro celosvétové monitorovani metanu

a mechanismus rychlé reakce. Transparentni infor-
mace by mély motivovat tfeti zemé k prijeti mezi-
narodnich norem pro meéreni a vykazovani emisi
metanu, pfiéemz nové uzavirané smlouvy na do-
davky fosilnich paliv by jiz mély zahrnovat pravidla
pro monitorovani emisi metanu. Komise by méla
stanovit metodiku pro vypocet intenzity dnikl me-
tanu a povinné hodnoty maximalni pfipustné kon-
centrace metanu. Clenské staty by mély stanovit
sankce za poruseni tohoto nafizeni, které by mély
byt Uc¢inné, pfimérené a odrazuijici.

Pro aktivni hlubinné doly pak plati, ze provozo-
vatelé hlubinnych uhelnych dol&i musi nepfretrzité
merit a kvantifikovat emise metanu ve ventilac-
nich Sachtach a vykazovat je pfisludnym organdm.
Pro vypocet emisniho faktoru z povrchovych uhel-
nych lom0 se pouzivaji emisni faktory metanu,
které jsou charakteristické pro odpovidajici loziska.
Méreni a kvantifikace se maji provadét podle plat-
nych norem a technickych predpisd s ohledem
na nejmodernéjsi technické a védecké poznatky.
Provozovatelé doll musi predkladdat roc¢ni vykazy
o emisich metanu, které musi byt ovéreny nezavis-
lym ovéfovatelem, kterého ma urcit odpovidajici
statniorgan. Od 1.1. 2027 bude zakdzano vypousténi
metanu vétracimi Sachtami, které vede k emisim
vice nez péti tun metanu na kilotunu vytézeného
uhlia od1.1.2031 vice nez tfi tun metanu na kilotunu
vytézeného uhli.

V pfipadé uzavienych hlubinnych dold musi ¢len-
ské staty do 5. 8. 2025 vypracovat a zverejnit sou-
pis uzavienych a opusténych hlubinnych uhelnych
dol(, jejichz provoz byl ukoncen po 3. 8. 1954. Od
5. 5. 2026 musi byt u téchto dold méfeny emise
metanu, pokud uvolnuji vice nez 0,5 tuny metanu
rocné. Pokud emise klesnou pod jednu tunu metanu
rocné po dobu 3Sesti let u zaplavenych doll nebo
12 let u nezatopenych dold, monitorovani se zastavi.
Clenské staty mohou osvobodit doly zaplavené po
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dobu nejméné 10 let od téchto pozadavkl. Vykazy
o0 emisich metanu musi byt pfedlozeny pfislusnym
orgdnum do 5. 8. 2026, a poté kazdoro¢né do 31. 5.
Clenské staty musi vypracovat plan na zmirfiovani
emisi metanu z uzavienych a opusténych doll do
5.2.2027.0d 1. 1. 2030 je zakazano vypousténi a flé-
rovani metanu, pokud neni jiné vyuziti technicky
proveditelné nebo bezpecné.

V pfipadé hnédouhelnych povrchovych lomU
narizeni predpoklada, ze emise metanu z téchto
lomU jsou vyrazné nizsi nez emise z t&zby ¢erného
uhli,zemniho plynu a ropy. Podle inventury skleniko-
vych plynt v Unii uniklo v roce 2019 z aktivnich povr-
chovych dolt celkem 166 kilotun metanu, zatimco
emise metanu z hlubinnych uhelnych doll pred-
stavovaly 828 kilotun. Méfeni emisi metanu z povr-
chovych uhelnych doll je naro¢né, jelikoZz metan
ma tendenci rozptylovat se na velkém dzemi. Emise
metanu z povrchovych uhelnych dold Ize odvodit
podle emisnich faktord uhli specifickych pro danou
panev a s veétsi presnosti pomoci emisnich faktord
specifickych pro dany dul nebo loZisko, nebot uhelné
panve maji loziska s rGznou plynodajnosti. Emisni
faktory Ize odvodit z méreni plynodajnosti sloji zjis-
ténych ze vzorkd z prdzkumnych vrtd. Provozovate-
& doll by proto méli kvantifikovat emise metanu
v povrchovych uhelnych dolech za pouziti téchto
emisnich faktord. Emise metanu z plné zaplavenych
hlubinnych uhelnych dold maiji tendenci v pribéhu
C¢asu vyrazné klesat, nebot hydrogeologické pod-
minky se po uzavieni uhelného dolu a po dokonc&eni
jeho zaplaveni stabilizuji. Proto by mélo byt v Fadné
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odlvodnénych pfipadech mozné tyto uhelné doly
od povinné kvantifikace osvobodit.

Kazdy Clensky stat je do 5. 2. 2025 povinen ozna-
mit Komisi ndzvy a kontaktni Udaje orgdnd odpo-
védnych za monitorovani a vymahani Narizeni. Do
5.8.2025 a poté kazdoro¢né do 31. 5. predlozi provo-
zovatelé dold pfislusnym orgadnidm vykaz obsahujici
Udaje o ro¢nich emisich metanu na Urovni zdrojC.
Emisnifaktory maji byt stanovovany ctvrtletnévsou-
ladu s pfislusnymi védeckymi standardy.

2 | METAN V ATMOSFERE

Metan (CH.), jakozto nejjednodussi molekula orga-
nické chemie, je vyznamny sklenikovy plyn, ktery
ma vyrazny vliv na globalni oteplovani. Jeho kon-
centrace v atmosfére se v pribéhu tisicileti vyrazné
ménila v zavislosti na pfirodnich procesech a lidské
¢innosti. Historické koncentrace metanu v atmo-
sféfe byly zjiStovany pomoci analyzy vzduchovych
bublin zachycenych v ledovcovych jadrech [2]. Tyto
analyzy ukazuji, ze béhem poslednich 800 000 let
se koncentrace metanu pohybovaly mezi 350
a 800 ppb v zavislosti na klimatickych cyklech. Bé-
hem posledni doby ledové byly koncentrace met-
hanu nizsi, zatimco v teplejsich obdobich, jako je
soucasna doba meziledova, byly vyssi. S nastupem
primyslové revoluce v 18. stoleti zacaly koncentra-
ce metanu v atmosféfe dramaticky stoupat v sou-
vislosti s lidskou Cinnosti a zvysujicim se vyuzivanim
fosilnich paliv, pfedevsim zemniho plynu a ropy. Pfed
primyslovou revoluci byla koncentrace metanu pfi-
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Data source: NOAA Global Monitoring Laboratory - Trends in Atmospheric Methane (2025); EPA based on various sources (2022)

OurWorldinData.org/climate-change | CC BY

Obr. 1: Vyvoj koncentrace methanu v ¢ase, méfena v objemovych ppb, tj. pg.m-=.
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blizné 700 ppb. V roce 2024 dosadhla koncentrace
metanu pfiblizné 1922 ppb. Tento narlst je pricitan
pfedevsim lidskym aktivitam, jako je tézba fosilnich
paliv, zemédeélstvi (zejména chov dobytka) a rozklad
organického odpadu na skladkach.

Metan v atmosfére pochazi z prirodnich i antro-
pogennich zdrojd. Pfirodni zdroje zahrnuji mokradly,
které jsou nejvétsim pfirozenym zdrojem metanu,
a také uvolfovani metanu z permafrostu a ocean-
skych hydratud. Lidské aktivity, které pfispivaji k emi-
sim metanu, zahrnuji tézbu a spalovani fosilnich
paliv, zemédélstvi (zejména chov prezvykavcd) a roz-
klad organického odpadu na skladkach. Obrazek
€. 2 ukazuje podil jednotlivych slozek, které prispivaji
k emisim metanu [3].

Metan ma relativné kratkou Zzivotnost v atmo-
sfére, pfiblizné 12 let, nez je rozlozen chemickymi
reakcemi, zejména reakci s hydroxylovymi radikaly.
Prestoze ma metan kratsi zivotnost nez oxid uhlicCity
(COy), jeho schopnost zachycovat teplo je mnohem
VysSi, coz z ngj Cini velmi ucinny sklenikovy plyn.
V poslednich desetiletich se koncentrace metanu
v atmosfére nadale zvysuji. Tento trend je znepo-
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kojivy vzhledem k jeho vyznamnému prispévku ke
globalnimu oteplovani. Snizovani emisi metanu je
proto klicové pro zmirnéni zmény klimatu a dosa-
Zeni cilt Pafizské dohody.

3 | VZNIK POREZNI STRUKTURY V UHLI, ADSORP-
CE A METAN

Poéry v uhli vznikaji béhem procesu jeho formovani,
ktery zahrnuje nékolik geologickych a chemickych
procesl. Uhli se tvofi z organického materiadlu, ktery
je vystaven tlaku a teploté po miliony let. Tento
proces, oznacovany jako prouhelnéni neboli karbo-
nizace, vede k postupnému odstranovani vody a té-
kavych latek, coZ zpUsobuje tvorbu pord v uhli [4].
Poéry v uhli mohou byt klasifikovany podle jejich veli-
kosti [5]:

Mikropéry: poéry s primérem mensim nez 2 nm.
Mezopdry: pdry s prdmérem mezi 2 a 50 nm.
Makropéry: péry s pridmérem vétsim nez 50 nm.

Uhelnd hmota uvnitf pérd poskytuje velky aktivni
povrch, ktery je klicovy pro adsorpéni viastnosti uhli.

100 125 150 175 200 225
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Obr. 2: Zdroje emisi methanu v atmosfére (Wetlands — mokrady, Agriculture — zemédélstvi, Energy — energie, Waste — odpady, Other
ostatni, Biomass burning - spalovani biomasy). (Zdroj: IEA (2024), Sources of methane emissions, 2023, IEA, Paris: https://www.iea.
org/data-and-statistics/charts/sources-of-methane-emissions-2023-2)
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Obr. 3: Ukazka vnitfniho systému pord v uhli.

Tento povrch se mdze u neaktivovanych uhli pohy-
bovat v fadech jednotek az desitek metrU a tvofi tak
vyznamny podil mozné adsorpéni kapacity v uhelné
hmoté. Pdéry dale ve svém objemu poskytuji dalsi
prostor, kde mohou byt uzavieny pfitomné mole-
kuly, véetné metanu.

Adsorpce je proces, pfi kterém se molekuly plynu
nebo kapaliny vazou na povrch pevného materialu.
V pripadé uhli je adsorpce kliCova pro zachycovani
rdznych plynd, véetné metanu. Adsorpce v uhli je
ovlivnéna nékolika faktory, v€etné velikosti a distri-
buce pdérd, chemického sloZeni uhli a teploty. Metan
v uhli vznikd béhem procesu karbonizace a je pfri-
tomen ve formé adsorbovaného plynu na aktivnim
povrchu uhelnych ¢astic. Tento metan mudze byt
uvolnén (desorbovan) pfi zmeéné tlaku nebo teploty,
coz je dulezité pro téZbu a bezpecnostni opatieni
v dolech. Je ddlezité si vdak uvédomit, ze metan
neni hlavni slozkou smési plynt, kterd se uvolniuje
z uhelné hmoty.

4 | MOZNE zPUSOBY STANOVENi METANU
4.1 | PLYNOVA CHROMATOGRAFIE

Plynova chromatografie (GC) [6] je Siroce pouzivana
analyticka technika pro stanoveni metanu v rznych
vzorcich, v€éetné vzduchu, zemniho plynu a bioply-
nu.Tato metoda je cenéna pro svou presnost, citlivost
a schopnost analyzovat sloZité smési plynd. Plyno-
va chromatografie funguje na principu separace slo-
zek smési na zakladé jejich rozdilné afinity k mo-
bilni a stacionarni fazi. V pfipadé stanoveni metanu
sevzorek plynuvstfikuje dochromatografickéhosys-
tému, kde je nesen inertnim nosnym plynem (napf.
heliem nebo dusikem) pres kolonu naplnénou sta-
cionarni fazi. RGzné slozky vzorku interaguji se sta-
cionarni fazi rlzné intenzivné, coz zpusobuje jejich
separaci v ¢ase. Pro detekci metanu se nejcastéji po-
uzivaji dva typy detektoru:

Plamenovy ionizacni detektor (FID): Tento de-
tektor je velmicitlivy na uhlovodiky, véetné me-
tanu. FID pracuje na principu detekce iontl
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uhlovodikl vznikajicich pfi spalovani organic-
kych latek v plameni vzniklém pfi spalovanivo-
diku, coz generuje elektricky signal umérny
koncentracisledovanych latek, véetné metanu.

Tepelné vodivostni detektor (TCD): Tento de-
tektor méri zmény tepelné vodivosti plynu
pfi prdchodu vzorku pres detektor. Metan ma
odliSnou tepelnou vodivost nez nosny plyn,
coz umoznuje jeho detekci. Na obrazku ¢. 4
je vyobrazeno schéma plynového chromato-
grafu —zasobnilahev s nosnym plynem, nastfi-
kové zarizeni, naplfhova kolona, detektor a PC,
na kterém je provadén sbér a vyhodnoceni
dat. Dale je zde uveden priklad vystupu —chro-
matogram, ktery zaznamenava zmeénu inten-
zity signalu na detektoru. Poloha signalu, tzv.
elu¢ni Cas, je pak charakteristicky pro danou
sledovanou latku, plocha signalu sledované
slozky je pak pres kalibrac¢ni kfivku umérna
koncentraci sledované latky.

Pro zajisténi presnosti a spolehlivosti vysledkd je
dllezitd pravidelnd kalibrace chromatografického
systému. Kalibrace se provadi pomoci standardnich
vzorkU, tzv. kalibra¢nich plynd se zndmou koncent-

=] §

00 - =

- v
s %‘ :
=y ]
Fon) -
a |

= || |

20001 | ‘ —

1500 S (L W L S B W

o 1 2 3 3
Retention Time {min)

Obr. 4: Schéma plynového chromatografu a typicky vystup —
chromatogram.



raci sledovanych latek, kromm metanu to mohou byt
dalsi uhlovodiky, jako je ethan, ethylen, propan, pro-
pylen apod. Tyto standardy slouzi k vytvoreni kalib-
racni kfivky, ktera se pouziva k urceni koncentrace
sledovanych latek v analyzovanych vzorcich. Plyno-
va chromatografie nabizi nékolik vyhod pfi stano-
veni metanu, predevsim vysokou citlivost a pres-
nost, kdy tato metoda umozfiuje detekci metanu
v nizkych koncentracich, ¢asto az na drovni jedno-
tek ppm. Dale je velkou prednosti této metody také
rychlost analyzy, coz umozfiuje efektivni méreni.
Proto se tato metoda vyuziva zejména pfi monitoro-
vani kvality ovzdusi, analyzy zemniho plynu a bioply-
nu, a v primyslovych procesech.

4.2 | MERENI METANU KONTINUALNIMI SYSTEMY

Mérfeni metanu je kliCové pro prfimé monitorovani
aftizeniemisisklenikovych plynt, stejné jako pro opti-
malizaci procest v pramyslovych aplikacich. Kon-
tinualniméricisystémy poskytujinepretrzity prehled
o0 koncentracich metanu v realném case, coz je za-
sadniprozajisténisouladusenvironmentalnimipred-
pisy a pro zlepseni provozni efektivity. Kontinualni
meéreni metanu se obvykle provadi pomoci nékolika
technologii [7]:

Plamenova ionizaéni detekce (FID): Tato me-
toda vyuziva plamenovy ioniza¢ni detektor,
ktery méfi koncentraci metanu na zakladé
ionizace uhlovodikl ve vzorku plynu, procha-
zejiciho kontinualnim systémem. FID je vysoce
citlivy a specificky pro uhlovodiky, coz z négj
¢ini idealni volbu pro méreni metanu. Nevy-
hodou tohoto méreni je narocnost na spotre-
bu pomocnych plynG - kysliku a vodiku, a také
potencidlni nebezpedi, nebot v systému stale
hofi plamen. Nevyhodou tohoto detektoru je
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to, Zze zahrnuje vSechny organické latky pfFi-
tomné ve vzorku. Proomezenistanoveni pouze
na metan je tfeba pred detektor zaradit kata-
lytické odstranéni vyssich uhlovodikd.

Infracervena spektroskopie (IR): Tato nede-
struktivni metoda vyuziva absorpci infracer-
veného zarfeni metanem. Infracervené senzory
mohou byt kalibrovany pro specifické kon-
centrace metanu a poskytuji rychlé a presné
méreni. Jejich citlivost je vSak ve srovnanis FID
nizsi, a proto se hodi pro méreni v prostredi
s vysSimi koncentracemi metanu.

Kontinualni méfici systémy poskytuji kontinual-
ni data, coz umoznuje okamzitou reakci na zmeény
v koncentracich metanu. Tyto systémy jsou téz spo-
lehlivé, coz zajistuji konzistentni a presnd data. Je téz
mozna jejich integrace s loT (internetem véci), coz
je velmi vyhodné pro méreni velkého mnozstvi dat
z rdznych mist, jejich dalkovy prfenos a vyhodnoceni
v realném cCase.

Vyhodou kontinualnich systémU je moznost za-
znamenavani zmén koncentraci v ¢ase, da se tak
Z nich pochopit mechanismus uvolnovani metanu
v zavislosti na rdznych parametrech, jako je teplota,
Cas, velikost ¢astic apod. Na obrazku €. 5 je zobrazen
typicky prabéh signalu, ktery v ¢ase klesa. Z plochy
pod kFfivkou je pak mozné stanovit celkovy obsah
metanu ve vzorku, z pritoku pak Ize urcit, po jaké
dobe je uvolnéna prevazna cast sledované latky.

5 | ODBER A PRiIPRAVA VZORKU

Zvoleni spravnych parametrd vzorkovani je pro sta-
noveni emisniho faktoru z hnédych uhli klicové.
DudlezZité je pfi procesu odbéru vzorku minimalizo-
vat ztrdty metanu a zajistit, stejné jako u vdech typu
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Obr. 5: Typicky prabéh signalu odpovidajicimu sledované latce pfi kontinudlnim méreni.
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vzorkovani, reprezentativnost vzorku odbérem cCers-
tvého vzorku uhli z neposkozené sloje v dostatecné
hloubce, kde nedochazi k ovlivnéni stability mate-
ridlu a k pfed€asnému uvolnéni metanu. Jako dosta-
te¢na hloubka se ukazuje hloubka od 50 cm nize.
Jako nejvhodnéjsi metoda vzorkovani se ukazuje
kopana sonda, kterd nenarusuje celistvost uhelné
hmoty.

Vzhledem k predpokladanym rozdilnym pod-
minkam v ramci jednoho lomu Ize predpokladat jis-
tou variabilitu vysledkl a s tim souvisejici nutnost
odbéru vétdiho mnozstvi vzorkl, avsak s ohledem
na technickou proveditelnost, bezpeénost a v nepo-
sledni fadé na naklady.

V soucasné dobé neexistuje shoda na mnozstvi
vzorkU, které je tfeba zpracovat pro jeden lom.

Co se tyce transportu vzorkU, zde je tfeba v prvé
fadé zajistit rychlost transportu do laboratofe spolu
s vyuzitim antidifuznich vakd za soucasného chla-
zeni vzorku tésné nad O °C, pficemz podchlazeni
vzorku a fazova pfeména obsazené vody muize zpU-
sobit snizeni obsahu metanu.

Vzorek dale musi byt nadrcen co nejSetrnéjsi me-
todou na velikost ¢astic od O do 10 az 30 mm tak,
aby bylo mozné vzorek co nejdrive uzavfit do pre-
dem zvazenych antidifuznich vakd a pripravit na
uvolnéni plynd. Na obrazku ¢. 6 je fotografie anti-
difuzniho vaku, naplnéného cca 500 g vzorku po
zahrati a uvolnéni plynu z uhli. Antidifuzni vak je
sestaven z félie, vyrobené z nékolika vrstev poly-
ethylenu a hliniku, se zatavenymi okraji a s odbéro-
vym zafizenim, které je uzavreno silikonovou zatkou
umoznujici odbér vzorku pomoci injekéni strikacky.

Uvolnéni plynt obsazenych v uhelné hmoté muze
probihat za snizeného tlaku nebo zvysenim teplo-
ty. Vzhledem k pozadavku zjistit mnozstvi meta-
nu uvolnitelného pfi dlinich procesech, tj. tézbé,
Uprave, zpracovani a transportu uhli, je vhodnégjsi vy-
uzivat teplotni uvolnéni metanu. Zde je pak otazkou
volba vhodné kombinace teploty a doby uvolhova-
ni metanu. Teplota mUlZe reprezentovat maximalni
moznou teplotu, kterou za normalnich podminek
mUze uhli dosdhnout. Rozmezi vyuzitelnych teplot
muzZe leZzet od 45 °C do cca 80 °C, pficemZ doba
uvolnovani bude touto teplotou ovlivnéna a bude
muset byt stanovena experimentalng, tedy vyvin
plynu z uhli musi byt za dané teploty ukoncen.

6 | ZAVER

Nafizeni Evropského parlamentu a Rady EU 2024/1787
prineslo pro pdvodce emisi metanu z oblasti ener-
getiky mnohé povinnosti, mezi néz patfi pravidelné
Ctvrtletni stanoveni emisniho faktoru z hnédouhel-
nych lomu. Emisni faktor je vyjadien jako mnoz-
stvi metanu uvolnéného z jedné tuny a obvykle se
udava v kilogramech &i litrech na jednu tunu. V sou-
Casné dobé neexistuje jednotny postup pro stano-
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Obr. 6: Vzorkem naplnény antidifuzni vak s uvolnénym plynem.

veni emisniho faktoru, v Nafizeni je pouze povinnost
vyuzivat metody dle pfislusnych védeckych stan-
dardd. V soucasné dobé se pro stanoveni metanu
bézné vyuzivaji dvé metodiky, a to plynova chro-
matografie a kontinualni mérici systémy. Vzhledem
k tomu, zZze plynova chromatografie je béznou
soucasti laboratorni praxe a pro stanoveni repre-
zentativnihoemisnihofaktorubudetrfebazméfitvre-
lativné kratkém case vétsi mnozstvi vzorkd, jevi se
tato metoda jako vhodngjsi, ackoliv kontinualni sys-
témy mohou poskytovat komplexnéjsi informace
o podminkach, které ovliviuji dynamiku uvolfnovani
metanu.
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